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da arvore. Nesse momento a drvore estd caindo e o filete de ruptura
maior puxa a arvore para a direcdo de queda direcionada (Figura
35). Um resumo da aplicacao das praticas de corte do IFT pode ser
visto na Figura 36, e dos resultados tipicos do corte na Figura 37.

Figura 35. Conclusdo do corte e efeito das técnicas durante a queda da
arvore.

Filete de ruptura direcionando a queda

Corte direcional

Area corlada
M Filate de ruplura

Figura 36. Resultado das técnicas de corte padrao do IFT.
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Figura 37. Representacdo esquematica das etapas técnicas de corte pa-
drao do IFT.

Corta do filate
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Legenda
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TECNICAS PARA ARVORES COM TRONCO
CILINDRICO E COM SAPAPEMAS

Para espécies cilindricas e com sapopemas ou catanas (ra-
izes tabulares) é necessario a aplicagdo de técnicas diferenciadas
em determinados momentos da operagdo, diferenciando do cor-
te padrao IFT.

Arvores com tronco cilindrico

A execugdo operacional em arvores que apresentam um
tronco rolico (cilindrico) a dificuldade de definir o filete de abate
ou de seguranga é maior, com isso, foi desenvolvido uma técnica
para formar um triangulo através da linha de nivelamento, as-
sim como mostra a figura a seguir.

"\

Corte, tracamento e seguranca ' ‘

O  MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA

O




‘s

MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA

Corte, tracamento e seguranca

~N
o

@'FT Manual Técnico 2 - IFT

bbb et oo
-
“ Passo 01 Passo 02
Corte Direcional, mantém toda Formagéo do 1° filete de ruptura, para garantir 3
a téenica do cone padrdo IFT, queda direcionada;

‘Passo 04 Passo 03
Tragar uma Iinha com @ MolCSSErTa para nivelar o cone Iriciando corte do 1 Fllete
: de Abate ou de seguranca

Linha de nivelamento para formacio do filete de abate {0 sabre deve paneirar no maximo
Pem e prfundidade pars qus nfin acnra A desknesnim dos eoes)

Passo 05 Passn 06

Conclus&o da formagao do filete de abate, segundo Formagde do 2° filele de ruplura, este
a linha de nivelamento para definir o lamanho do filete t&m maior quantidade de madeira
[Tt e alsastes, para forgar a queda direcionada para

puxar a tora em sua diregio

=) =

Ponlo marcado para indicar o final do corte
einabe Cher peiverlmimeio Jo corle de ebate
Ponto marcada para ndicar o final do corte

Passo 07
Colocagan da cunha e finalizacao do
corte de abate com o “filate de abale”

Passo 08
Conclusao do corte no filete de abate num angulo de 45°

B Areandocorlada | Area conada
m Filste de ruptura I Filete de shate

Arvores com sapopemas (raizes tabulares)
A execucdo operacional em arvores que apresentam sapo-
pemas também tem suas técnicas diferenciadas nos cortes: dire-
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cional e de abate, os quais foram desenvolvidos para evitar pro-
blemas operacionais e os riscos de acidentes, assim como mostra
a figura a seguir.

>

Passo 01 Passo 02 "
Iniciar o corle direcional. deixando um filete Apos finalizar o corte num angulo de 0°, o operador
para evitar aprisionar o sabre deve cortar o filete deixado

E necessarnio deixar um pequenc
fitete no inicio do corte 0° grau,
para ndo ocorrer dificuldade
operacional duranie a

o corte direcional. Esse filete
50 vai ser cortado com a finalizagio
do corte 0°. As sapopemas estao
sobre lensdo & pressio podendo
faclimante se deslocar @

= aprisionar o sabre. o

Passo 04 Passo 03

Definir o 17 filete de abale na sapopema Iniciar o 1° filete de abate acima 8cm do corte
L xard a arvore em sua direcio direcional

Qub: au e O diferencial do core direcional estd no

fitete deixado no inicio do corte 0%, o gual

garante G0 seqgura &

“—Carte direcional com seus
File dnum a“gu% corte

1e e Sseguranca
diracional

Passo 05

Definir o 2° filete de abate na sapopema
que iré servir como apoio, igual na figura
ao lade
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Passo 07 Passo 06
Conclusao das técnicas de corte em
Arvores com sapopemas.

Cortar os filetes de abate num angyld de 45° para
maior seguranga operacional

Ared cortada
M Fileta de abate
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BOX 1. ’
AS PRINCIPAIS TECNICAS DE CORTE
NA EXPLORACAO CONVENCIONAL

Infelizmente, ainda nos dias de hoje, as técnicas de corte de
arvores na exploracdo convencional sdo predominantes na Ama-
zonia. Foram originalmente concebidas em um contexto no qual
os trabalhadores e os empreendimentos ndo possuiam nenhum
incentivo para conservar a floresta ou mesmo para diminuir os
desperdicios de matéria-prima. Na verdade, historicamente, in-
centivos perversos fizeram com que fosse vantajoso destruir a
floresta para sua posterior conversdo a agropecudria. Embora
esta mentalidade esteja se dissipando nos dias atuais, as técni-
cas de corte convencionais ainda persistem, e as apresentaremos
aqui apenas para fins de comparagao com as praticas dissemina-
das pelo IFT e ilustradas neste manual.

Existem basicamente duas técnicas de corte aplicadas na
exploragdo convencional, o corte convencional e o corte de mesa.
A técnica de corte convencional surgiu através das préticas de
desmatamento para a implantacao de agropecudria, sem preo-
cupagdes com 0 maximo aproveitamento da arvore ou como os
desperdicios, e continua sendo induzido pelos incentivos a uma
alta producdo diaria de operadores. Este corte é formado apenas
por um corte de boca e um corte de abate localizado atras da
boca em uma posicdo ligeiramente mais elevada (Figura 38). O
toco deixado ¢ alto, induzindo grandes desperdicios e provocan-
do uma alta incidéncia de rachaduras nas toras e riscos ao traba-
lhador. Como a exploragao convencional também ndo prevé o
corte prévio de cip6s, os danos provocados a florestas sdo muito
superiores aos danos provocados na exploracao manejada.



Figura 38. Retrato de uma exploracdo sem planejamento e técnicas ade-
quadas, destacando os resultados da técnica de corte convencional.

Um dos principais fatores que contribuem para um alto in-
dice de danos na floresta e desperdicios de madeira é o sistema
salarial dos operadores de motosserra e dos demais colaborado-
res das atividades seguintes. Isto porque a maioria das empresas
florestais adota o piso salarial firmado pelos sindicados dos tra-
balhadores rurais regionais, mas os operadores de motosserra,
por exemplo, geralmente ganham um adicional proporcional ao
namero de arvores derrubadas, e ndo pela quantidade de metros
ctbicos aproveitados.

Ja o corte de mesa é uma técnica aplicada para minimizar
os danos com rachaduras e diminuir o trabalho com o tracamen-
to da base do tronco, utilizada principalmente na derrubada de
espécies de alto valor como o mogno (Swietenia macrophylla) e
cedro (Cedrela odorata). A técnica consiste em um corte reto, sem
o degrau do corte direcional (Figura 39). A técnica tem a vanta-
gem, como discutimos, de minimizar as perdas por rachaduras
em relacdo ao outro corte, mas, devido a inexisténcia de um salto
no corte de abate, ndo possui uma dire¢cdo de queda definida,
podendo cair sobre as rotas de fuga ou mesmo escorregar sobre
o toco, o que pode ser fatal para o operador. Além disso, comu-
mente aprisiona o sabre da motosserra, dificultando a operacao.
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Figura 39. Resultado final da aplicacdo das técnicas de corte convencio-
nal (A) e o corte de mesa (B).

a) Técnica de corta conve

1Y

Também é importante notar que, uma vez que a explora-
¢do convencional ndo adotou a pratica de teste de oco prévio ao
corte, muitas arvores ocadas sao derrubadas, com baixo ou ne-
nhum aproveitamento na industria. Muitas vezes estas drvores
sdo ainda arrastadas, mas abandonadas nos péatios de carrega-
mento, uma vez que os responsaveis pelo transporte sabem que
nao terdo lucro ao tentar vender estas toras para a serraria. Final-
mente, devido a falta de planejamento e do emprego das praticas
adequadas, outra préatica comum na exploragdo convencional é
o corte de arvores em diregdes ou locais especificos inacessiveis
para a equipe de arraste, de forma que estas toras sao intencio-
nalmente deixadas ou eventualmente esquecidas na floresta.
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CAPITULO 4:

Técnicas especiais de corte
de arvores em florestas
naturais da AmazoOnia

Para arvores que contenham uma inclinagao do fuste em
relacdo ao solo superior a 20 graus e para o corte de espécies
que racham com facilidade, o IFT recomenda a aplicagdo de duas
técnicas de corte especiais, ambas desenvolvidas pelo operador-
instrutor e mecéanico de motosserras Valderez Vieira (ver Box
2). Tais técnicas, o Corte Escada Ceard (CEC) e o Corte Escadinha,
foram concebidos primando pela minimizagdo dos desperdicios
de madeira e pela seguranga no trabalho dos operadores.

BOX2.
QUEM E VALDEREZ VIEIRA,
INSTRUTOR-OPERADOR DO IFT

Valderez Vieira, conhecido como Ceard, nasceu no estado
que lhe rendeu o apelido em 1953. Em 1979 iniciou sua carreira
na drea florestal como ajudante de operador no estado de Goias e
posteriormente tornou-se operador. Apds quatro meses, passou
a trabalhar em outra fazenda, com uma pratica chamada de espa-
litagdo, usada na abertura de novas areas para pasto. Consiste em
derrubar troncos secos que permaneceram ap6s a queimada. Em
1982, migrou para Paragominas (Para), onde foi cortar madeira
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para uma carvoaria em uma fazenda. Nesta mesma fazenda tra-
balhou como operador de derrubada para a formagao de pastos.
Em 1985, foi para o Projeto Jari (Almeirim, Para) trabalhar como
operador de motosserra no corte de florestas plantadas, passan-
do posteriormente para o corte em florestas nativas explorando
especificamente macaranduba (Manilkara huberi). O processo de
aprimoramento das técnicas de corte para evitar rachaduras no
tronco desenvolvidas por Vieira comegou com uma meta de pro-
ducdo, ja que o operador recebia um salario fixo, mas havia uma
gratificacdo proporcional ao metro ctibico de madeira explorado
sem rachaduras. Em 1994, Vieira passa a utilizar a atual Técnica de
Corte Escada Ceard sem exp0O-la aos demais operadores. Em 1998,
foi contratado pelo IFT, tornando-se instrutor, e disseminando
desta forma suas técnicas pelo Brasil e pelo mundo.

Vieira é hoje um admirador das praticas de manejo florestal
que tanto ajudou a aprimorar e disseminar. Em suas palavras:

“Naquele tempo, a gente trabalhava arriscando a vida, ndo ti-
nha seguranca, trabalhava avulso... Nem capacete tinha, imagina bota,
luva, calgas... Hoje o operador trabalha completo, com EPIs, com 90%
de melhoria na vida dos operadores. Se hoje me fosse oferecida a opor-
tunidade de trabalhar na exploragio convencional eu desistiria de ser
operador”.
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TECNICA “CORTE ESCADA CEARA” (CEC) PARA
ARVORES COM INCLINACAO SUPERIOR A 20
GRAUS

Tipicamente, as arvores que
possuem inclinacao superior a 20
graus desenvolvem sapopemas
localizadas no lado oposto da que-
da natural de forma a suportar seu
peso. Nesta situagdo, a aplicagdo
de técnicas que ndo sejam adequa-
das aumenta o risco de acidentes,
devido a possibilidade das raizes
nao suportarem o peso da arvore,
podendo até mesmo ser arranca-
das no momento do corte de abate.
Além disso, grandes desperdicios
podem ser ocasionados por racha-
duras parciais ou totais ao longo

do tronco da arvore. Nestas situa-

¢Oes, a técnica de Corte Escada Cearé (CEC) se torna mais segura
pela quebra de tensdo das fibras e pela melhor sustentacdao do
peso da arvore, devido aos cortes estarem coesos por um peque-
no filete de madeira intercalado, formando assim uma escada. O
método de preparagdo da arvore para aplicar as técnicas CEC é o
mesmo do corte padrdo IFT (ver Capitulo 1 e 2), pelo qual a equi-
pe deve fazer a limpeza do tronco, o teste de oco, as rotas de fuga,
a avaliacdo das quedas natural e direcionada. Quando a arvore
encontra-se com essa inclinacdo o angulo horizontal de queda di-
recionada varia em um intervalo entre 5° a 10° da queda natural.
A aplicacdo da técnica CEC, que requer bastante experiéncia ope-
racional, é formada pelos corte direcional em associac¢do ao corte
escadinha e o corte de abate, conforme discutiremos abaixo.
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Corte Direcional. Diferentemente da situagao do corte pa-
drao IFT, em arvores que se encontram com inclinagdo acima de
20 graus, o corte direcional deve corresponder a apenas Y2 do
diametro do tronco (Figura 40), para que a drvore mantenha-se
firme durante a aplicacdao do corte de abate, evitando que a mes-
ma comece a cair antes de concluir o corte de abate e que seja
assentada pelo seu proprio peso e venha a aprisionar o sabre da
motosserra. O corte direcional, como na situacao padrao, é com-
posto por dois cortes nos angulos de 0 grau e 45 graus, respecti-
vamente, segundo as diretrizes explicadas no Capitulo 3.

Figura 40. Representacao esquemaética do corte direcional em arvores
com inclinagdo superior a 20 graus em relagado ao solo.
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’ Corte direcional
oe

10 a 50cm “solo”

1
T
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Corte escadinha (degrau): Em determinados casos é neces-
sério que se faca um corte em escadinha no tronco da arvore para
que a queda da arvore seja suave, evitando assim as rachaduras
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no momento da queda, uma vez que o corte direcional tipica-
mente estard em uma altura média de 20 cm do solo (Figura 41).
Veremos maiores detalhes do corte escadinha na préxima secdo
deste Manual.

Figura 41. Representacao esquematica do corte direcional e do corte escadi-
nha em arvores com inclinacao superior a 20 graus em relagdo ao solo.

(s 200
219 Que 250,

2

Corte direcional
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Corte de Abate. A principal diferenca entre o corte padrao
IFT e o método CEC é a aplicagdo do corte de abate, que consiste
em fazer varias perfuragdes paralelas ao tronco para evitar que
a arvore nao venha a rachar de uma vez por nao suportar o seu
proprio peso. O corte de abate € iniciado a uma altura de 10 a 15
cm acima do corte direcional, formando assim uma sequéncia
de saltos que servirao de apoio para a drvore nao escorregar em
cima do toco (Figura 42).
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Figura 42. Representacdo esquematica do corte direcional, do corte es-
cadinha e do corte de abate em arvores com inclinagdo superior a 20
graus em relagdo ao solo.

Filete de abate

Corte do filete de abate
Maio seguranga operacional”

Corte de abate =,
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“degrau”

Corte direcional
)

Corte escadinha

5a 15cm "solo”

CORTE DIRECIONAL E ABATE
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Conforme mencionamos, o corte direcional representa 1/4
do didmetro da &rvore, para que o operador possa executar o
corte de abate com seguranga. Ja o corte de abate inicia com um
primeiro degrau e deve ser feito através de toda a extensao do
tronco, definindo o filete de ruptura ou dobradica, que repre-
senta 1/10 do didmetro da arvore. Se o didmetro da arvore for
menor do que o comprimento do sabre, o operador deve atra-
vessar a arvore; caso contrario o operador deve utilizar todo o
comprimento do sabre na operagdo. O segundo corte ira formar
outro degrau em um patamar superior ao primeiro em 5 a 8 cm,
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dependendo do didmetro da arvore, mantendo filetes entre os
degraus de 1 a 2 cm para evitar que o sabre fique aprisionado
pelo peso da arvore. De acordo com o didmetro do tronco, o na-
mero de degraus pode variar de 4 a 6 (Figura 43).

Figura 43. Representacao esquematica do método CEC para o corte de
arvores com inclinagdo superior a 20 graus em relagado ao solo em arvo-
res que possuem o didmetro menor do que o comprimento do sabre.

|  Diametro da arvore menor ou igual/sabre
a) Corte direcional e escadinha

144, 114, 1/4 1818

b) Operador fazendo o 1° degrau do cone

&) Conclusao dos degraus d) 3" degrau do ¢} Conclusdo do 2° degrau do corle
do corte de abate corte de abate de abate

B Area ndo cortada

ey [p Carta direcional + escadinha

No exemplo da Figura 43, o didmetro da arvore é menor
que o tamanho do sabre, o que facilita a execu¢do operacional.
Quando o didmetro da arvore é maior do que o comprimento
do sabre, o operador deve fazer todo o degrau de um lado e em
seguida concluir no outro lado do tronco (Figura 44).
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Figura 44. Representacdo esquematica do corte de abate em arvores
que possuem o didmetro maior do que o comprimento do sabre.
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Apos ter finalizado os cortes de abate, o operador inicia o
corte do filete de abate, num angulo de 45 graus (Figura 45). Nesse
momento, a drvore vai caindo lentamente, desprendendo-se dos
demais pontos de apoio. O corte garante que a arvore nao sofra
rachaduras devido a quebra de tensdo das fibras, evitando com-
prometer a qualidade e o aproveitamento da tora na indastria.
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Figura 45. Finalizagdo e aplicagdo das técnicas segundo os principios
béasicos do método CEC.

a) Finalizando o corte no filete de abale b} Esqguirna do corte de abate De"?{
1k 4,

filete de abate
“Maio seguranga
operacional”

TECNICA DO CORTE ESCADINHA (DEGRAU)
PARA ESPECIES DE ARVORES QUE RACHAM
COM FACILIDADE

Conforme vimos rapidamente no item anterior, em espé-
cies que racham com facilidade, sdo feitos dois cortes abaixo do
corte direcional, nos dngulos de 0 grau e 90 graus, respectiva-
mente, formando assim um degrau chamado de escadinha. Essa
escadinha torna a queda da arvore mais suave, evitando que o
tronco tenha rachaduras e defeitos em sua extensdo. O corte 0
grau é realizado de 8 a 15 cm abaixo do corte direcional, variando
de acordo com o didmetro da arvore e a altura do corte direcio-
nal, e deve corresponder a metade da extensdo do didmetro do
corte direcional. O corte 90 graus forma a escadinha (Figura 46).
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Cuidados especiais devem ser tomados nesta etapa para evitar o
rebote da motosserra. O entalhe de madeira formado pelo corte
deve entdo ser retirado manualmente pelo operador ou com o
auxilio de uma marreta. O corte de abate é entdo conduzido de
acordo com as mesmas diretrizes ja explicadas no Capitulo 3. Se
possivel operacionalmente, um corte direcional baixo, entre 10 e
15 cm, pode substituir a necessidade do corte escadinha.

Figura 46. Passos para a aplicacdo do corte escadinha (degrau) em es-

pécies arbéreas que racham com facilidade durante a queda.
a) Corte num angulo de 07 b) Corte num angulo de 907
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CAPITULO 5:

Técnicas de tracamento
de arvores em florestas
naturais da AmazoOnia

Comumente, a operagdo de tragamento pode ser considera-
da a etapa que oferece maiores riscos operacionais e maior desgaste
fisico a equipe de corte. Essa operagdo pode ser feita no momento
da atividade de corte ou ap6s o planejamento de arraste por uma
equipe independente. Na execugdo dessa atividade, o operador
deve considerar as técnicas adequadas para cada tipo de situacdo do
tronco com relacdo ao solo, garantindo um bom aproveitamento de
madeira, seguranca da equipe e durabilidade do equipamento.

Riscos durante o tracamento”. O supervisor da atividade ou
gerenciador do manejo florestal deve instruir a equipe de corte sobre
os riscos durante o tracamento, com as seguintes orientacdes:

v Evitar andar por cima da tora com a motosserra funcio-

nando, mesmo que o freio da corrente esteja acionado;

v" Avaliar a area na qual seré feito o tracamento para iden-

tificar galhadas penduradas e arvores que estao que-
brando lentamente;

v Retirar o excesso de galhadas, cipds e arvoretas do local

do tracamento;

v" Analisar a situagdo da tora a ser tracada para verificar se

existem rachaduras ou outros defeitos naturais.

7O Manual Técnico I do IFT (www.ift.org.br), Procedimentos Simplificados em Segu-
ranga e Satide do Trabalho no Manejo Florestal, traz as principais recomendacdes de
seguranga das operacdes em florestas naturais incluindo o tracamento de arvores.

L _A

p™

|85

-




‘s

MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA

Corte, tracamento e seguranca

o
o

@ IFT Manual Técnico 2 - IFT

B ]

Tipos de Tracamento. Classificaremos os tipos de traca-
mento em trés grupos, ja que as técnicas recomendadas variam
de acordo com a posicao do tronco e grau de dificuldade na ope-
ragdo: (i) troncos ou toras apoiados no solo; (ii) troncos ou toras
apoiados nas duas extremidades; e (iii) troncos suspensos em
uma das extremidades (Figura 47).

Figura 47. Tipos de tracamento mais comuns.

o lrawlna_mn inicia pela

|}Irunms ol lnrasapnradosmsurc

o do sabra para avitar

nua & tora venha a aprsionar o sabre durante a oparacin

pIJtmncoou tora apoiados nas duas extremidades

olmcarnenlmmm pela L Esta siwacdo é comum em derubada de drvores, por
parte de cima da arvore T

|||]H.—x|rlrr" riates

O tragamento Inicia do mei
para a parte de baixo da arvore(

TRACAMENTO EM TRONCO DEITADOS

Quando o tronco encontra-se apoiado no solo, sem tensdo e
compressao, o operador deve levar em consideracao o didmetro
da tora e o comprimento do sabre para evitar que a tora venha a
aprisionar o sabre durante a operacao.
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O tracamento deve sempre comegar pelo lado de cima da tora.
Quando o diametro da arvore é menor ou igual ao comprimento do
sabre, o operador deve iniciar o corte em um angulo de 45 graus
ou comecar o corte nas extremidades da tora, para ndo aprisionar
o sabre durante o tracamento. E fundamental que o operador esteja
atento para o relevo do local, observando qualquer tendéncia de
rolagem da tora durante o tracamento. As figuras 48 e 49 mostram
esquematicamente o melhor sistema para tragar a tora nesta situa-
¢do. Quando o didmetro do tronco é superior ao comprimento do
sabre, a recomendacdo para o tracamento muda principalmente na
posicdo do operador e cuidados para ndo aprisionar o sabre, con-
forme pode ser visto em detalhes na Figura 49.

Figura 48. Passos para o tracamento de troncos deitados sobre o solo
em situacdes nas quais o sabre da motosserra possui um comprimento
maior ou igual ao didmetro da tora.

quando o diametro do tronco e menor ou igual aoc comprimento do sabre

Passo 01
Iniciar o corte com o
sabre inclinado

v

m Area nao cortada

Area cortada
Passo 04 Passo 03 Passo 02
Caortar até o dltime filete, Manter o sentido do Seguir cortando & ler
evitando que a ponta do corle até gue fique um maior atengao para nao
sabre atinja o salo paquena filete aprisionar o sabre
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Figura 49. Passos para o tracamento de troncos deitados sobre o solo
em situacdes nas quais o sabre da motosserra possui um comprimento
menor do que o didmetro da tora.

quando o dismalro do ronco @ malor que o sabra

Passo 01

Com o sabre inclinado
cornar a metade supanor
(q. 1e2)

e

W Area ndo cortada

Area cortada
Passo 04 Passo 03 Passo 02
Retirar novamente o sabre & Paszar para o oulro lado e cortar Sequir cortando o
cartar de baixo para cima cam 0 quadrante 4 deixando um filets quadranie 3, e ter
a ponka do sabre o ullimoe filets Nesse momento o operador deve alengan para nao
redobrar o cuidado para nao aprisionar o sabre

apnaionar o sabre

(S & =Ly

TRACAMENTO EM TORAS APOIADAS NAS
DUAS EXTREMIDADES - TIPO PONTE

Esta é uma situacdo comum apoés a derruba, ja que uma
das extremidades da tora pode ficar apoiada sobre sapopemas e
galhadas e a outra sobre a prépria copa. Nesta situagao, ha uma
forca de compressao sobre a tora provocada pelo peso da mes-
ma. Quando o tronco esta sob compressao, o rompimento da tora
durante o tracamento tende a ser de baixo para cima. Ou seja, o
lado superior tende a comprimir o sabre da motosserra enquanto
que o lado inferior esta sujeito a uma forca no sentido do rompi-
mento da tora (Figura 50).
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Figura 50. Sentido de compressao e de rompimento de toras apoiadas
nas duas extremidades durante a operacdo de tracamento.

Sentido do Tragamento
1

Sentido do Tragamento
2

Sentido da pressio
sobre o tragamente

Santide da pressido
sobre o ragamanio

Sentide da abertura Santido da abarura

Nesta situagao, recomendamos os seguintes passos:

v O operador deve limpar as galhadas e cip6s do local do
tracamento para facilitar a operagdo e evitar os riscos
durante a finalizacdo do tracamento;

v O operador deve comegar o tracamento de cima para
baixo num angulo de 45 graus, cortando % do diametro
da tora, evitando que ocorra o rachamento no local do
tracamento;

v" Apbs o corte na parte superior, o operador deve cortar a
lateral da tora até sua parte inferior para aliviar a com-
pressdo e evitar o rachamento e o aprisionamento do
sabre;

v" Para finalizar, o operador deve passar para o outro
lado da tora, e iniciar o corte de baixo para cima in-
troduzindo somente a ponta do sabre para garantir a
sua seguranca e evitar a quebra do equipamento. Este
procedimento pode evitar que o tronco caia sobre o
operador (Figura 51).
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Figura 51. Passos para o tracamento de toras apoiadas nas duas extre-
midades.

Passo 01

Iniciar o corte
cam a motossena
inclinada

Passo 02 Passo 03 Passo 04
Aprofundar o corte inclinado Quando o sabre comagar Arredondar o corte ate
a ser aprisionado corfar apenas o final na parte de baixo
"7 a lateral ’
[\
i
Passo 07 Passo 06 Passo 05
Finalizar o corle com aceleragéo Sequir com o corte @ tomar Passar para o oulro lado
media & tomar cuidado com cuidado para néo aprisionar e retomar o carte de baixo
a queda do o sabre para cima

fronco

B 6 @% @
M Area ndo cortada C b i
Area cortada 7

TRACAMENTO EM TORAS SUSPENSAS EM UMA
DAS EXTREMIDADES - TIPO SUSPENSO

Esta situacdo ocorre em areas com topografia irregular ou
quando a arvore derrubada se apoia em outra drvore em pé. Co-
mumente, dependendo do local de apoio, o sentido das tensdes
no tronco se inverte em relacdo ao caso anterior, ou seja, o rom-
pimento da tora durante o tracamento tende a ser de cima para
baixo (Figura 52).
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Figura 52. Sentido de compressao e de rompimento de toras apoiadas
em uma das extremidades durante a operacdo de tracamento.

By Sentlde da abarurs Sentide da abertura

Sentide da pressio
uobite o tragamanta

Sentide da pressio
sobre o tracamento

Sentido do Tragamento Sentido do Tragamento

Esta é uma situacdo na qual os riscos de acidentes, a pro-
babilidade de desperdicios e o grau de dificuldades operacionais
sdo considerados altos. Nestes casos, recomendamos os seguin-
tes passos:

v O operador deve iniciar o corte furando o meio ou abaixo
do meio da arvore para tirar sua tensao e evitar o aprisio-
namento do sabre. Se o sabre for maior que o didmetro
da tora é recomendado atravessar a tora para facilitar a
operacao;

v Em seguida, o operador deve seguir cortando a tora
para baixo deixando um pequeno filete para garantir
uma operacao segura;

v O operador entdo retira a motosserra da tora e finaliza
o corte do filete no sentido contrario (i.e., de baixo para
cima), utilizando somente a ponta do sabre;

v O operador deve reiniciar o corte na parte de cima da
tora com o sabre inclinado de forma a utilizar todo o
comprimento do sabre, deixando também um filete
para ndo aprisionar o sabre;

v O corte do filete deve ser feito com a ponta do sabre, e 0
operador deve se distanciar quando o tronco for separa-
do (Figura 53).

L A

p™

|91

-




SIFT

B ]

Manual Técnico 2 - IFT

Figura 53. Passos para o tracamento de toras apoiadas em uma das ex-
tremidades.

2.4
%

Passo 02
Cartar em diregao a parte
de baixo

Passo 01

Iniciar o cone
inserindo o sabre
no meio da lora

Passo 03

Retirar o sabre deixando
um filete na parte

de baixo

Passo 04

Caortar o filete com culdado
para ndo aptisionar
o sabre
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Passo 07

Cortar atentamente o
ultime filete,

Culdado com

o sabre

o tronco

#40)

B Area ndo cortada

Passo 06

Seguir cortando com cuidado
para nao apnsionar o sabra e
atengao com a queda do tronco
tragado. Deixar um liete

Area cortada

Passo 05
Recomegar o core
na parte de cima com
o sabre |nclinado
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CAPITULO é:

Saude e seguranca
do trabalhador na
atividade de corte

Para garantir as condi¢des de trabalho de acordo com as
leis vigentes do pais, algumas acdes foram tomadas, destacan-
do a consolidacdo da Norma Regulamentadora 31 (NR 31)", que
regulamenta a satide e seguranca no trabalho na agricultura, pe-
cudria, silvicultura, exploragdo florestal e aquicultura. Esta NR
objetiva estabelecer os preceitos a serem observados na organi-
zagdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel
o planejamento e o desenvolvimento das atividades com a segu-
ranca e saude do trabalho. Infelizmente, ainda na maioria das
operagdes de corte em florestas naturais da Amazonia, os traba-
lhadores executam as atividades sem qualquer tipo de EPL

O IFT possui um manual técnico especifico' no qual ques-
toes ligadas a satide e seguranga no trabalho no manejo florestal
sdo apresentadas e discutidas, baseadas em oficinas conduzidas
no CMF Roberto Bauch com profissionais da area florestal em
2004. Este manual apresenta os principais riscos da atividade de
corte e tracamento de arvores, entre outras atividades do mane-
jo florestal, listando suas medidas preventivas e os verificadores

8 Segundo a Portaria n.” 86, de 03/03/2005.

19O Manual Técnico I do IFT, Procedimentos Simplificados em Sequranca e Satide do
Trabalho no Manejo Florestal, pode ser baixado gratuitamente na pagina eletro-
nica do IFT (www.ift.org.br).
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voltados a seguranca. Neste Capitulo apresentaremos os princi-
pais elementos de satide e seguranga do trabalho na atividade de
corte e tracamento de &rvores e consideragdes sobre a importan-
cia dos EPIs.

PRINCIPIOS GERAIS PARA A SEGURANCA E
SAUDE DO TRABALHADOR NA
ATIVIDADE DE CORTE

Treinamento. E necessério que o empreendimento® adote
um plano de treinamento voltado para a qualificacdo e conscien-
tizacdo do seu quadro de funcionarios envolvidos na atividade,
abordando assuntos especificos sobre os riscos de acidentes e so-
bre as medidas preventivas e corretivas da seguranca e satide
do trabalhador. Além disso, de acordo com a NR 31, o empreen-
dimento deve promover treinamentos aos operadores de corte
sobre a utilizacdo segura de motosserras.

Autonomia para a interrupc¢ao do trabalho. O operador
deve ter consciéncia do potencial de risco de cada tarefa, e deve
ter autonomia para interrompé-la quando detectada uma con-
dicdo potencialmente causadora de acidentes. O mesmo devera
comunicar ao coordenador ou gerente de equipe os motivos da
paralisagdo e as possiveis correcdes necessarias para que a tarefa
seja reiniciada.

Responsabilidades. Os gestores do empreendimento, os
gerenciadores do manejo florestal, os coordenadores de campo
e os trabalhadores devem ter responsabilidades claras e sistemas
transparentes para analisar o padrdo de cumprimento, avaliar a

2 O termo empreendimento é utilizado neste e em outros manuais técnicos do
IFT de forma genérica, a representar tanto as empresas florestais de diferentes
tamanhos como as operacdes conduzidas por cooperativas, associagdes comu-
nitarias e mesmo pequenos produtores.
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ocorréncia e causas de acidentes, implantar os procedimentos,
definir estratégias e planos de acdo, e propor melhorias nos siste-
mas de monitoramento e controle dos acidentes®. Aos trabalha-
dores cabe entender e atender aos procedimentos de seguranca
na atividade de corte, mantendo as condi¢des de seguranga do
local no qual seréd executado o servigo e do pessoal envolvido; e
obedecendo a sinalizagdo, ao uso de EPI e as instrucdes do geren-
te ou coordenador de equipe.

Registros. O empreendimento deve criar e manter atuali-
zado um banco de dados na forma de arquivo, com pastas e for-
muldrios, ou informatizado, dos documentos (i.e., ocorréncias,
DDS, fichas, CATs e outros) relativos a area de satide e seguran-
¢a no trabalho.

Assessoria Especializada. O IFT estimula que os empreen-
dimentos consultem os servicos e/ ou orienta¢do de um profissio-
nal da area de seguranca do trabalho e medicina ocupacional.

Reavaliagao. E recomendavel uma constante reavaliacio
dos procedimentos de SST (satide e seguranca no trabalho), prin-
cipalmente quando o niimero de ocorréncias e atos inseguros ul-
trapassar um limite aceitavel.

Sinalizagao. Dentre as muitas medidas operacionais para
assegurar uma maior SST, vale destacar a importancia dos em-
preendimentos adotarem um sistema de sinalizagdo nas &reas
que estdo sendo exploradas para alertar os transeuntes nas areas
de riscos (ver Box 3). O IFT utiliza em suas dreas cones de transi-
to, os quais ficam posicionados a margem das estradas secundé-

rias ou de acesso (Figura 54). Em situacdes nas quais a queda di-
recionada levara a drvore a cair sobre a estrada, o ajudante deve
colocar o cone no meio da estrada, bloqueando o acesso.

? Uma descricao detalhada dos papéis de cada um dos atores envolvidos nas
operagdes de manejo florestal é provida pelo Manual Técnico I do IFT.

L _A

p™

195

-



‘s

SIFT

Figura 54. Sinalizacdo da atividade de corte, com a utilizagdo de cones
ou placas informativas.

Corte de arvores

Fique atento as
sinalizacdes a margem
da estrada e distante
das areas de corte

BOX 3. i
FORMAS DE SINALIZACAO DAS
OPERACOES FLORESTAIS

Para prevenir acidentes com o trafego de veiculos e de pes-
soas transitando na 4drea de manejo, é recomendado mapear e si-
nalizar os pontos considerados perigosos, como pontes, locais de
ultrapassagem nao recomendada, trechos de estradas sinuosas,
lombadas e estreitamentos de estrada (Figura 55).

Figura 55. Principais placas de sinalizacao utilizadas em areas de ma-
nejo florestal.

Ponte

Praibido ullrapassagem Trecho sinu
=N [Teel
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Embarque de toras Operacao de arraste

Mantenha afastado N&o se aproxime das
durante embarque magquinas guando estiver
de toras em operagao

nlo de ostrada




97|

bbb et T Fannie et T

DESENHANDO UM PROGRAMA DE
PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS
(PPRA-NR-9)

“O programa de prevencao de riscos ambientais visa a pre-
vencdo da satde e da integridade dos trabalhadores, através da
antecipagéo, reconhecimento, avaliacdo e, consequentemente,
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que ve-
nham existir no ambiente de trabalho” (NR 31.0). Além disso, é
preciso considerar que o corte das arvores é considerado o mais
perigoso das atividades do manejo florestal. Existem na ativida-
de cinco principais fontes de riscos ambientais; os fatores quimi-
cos, fisicos, ergondmicos e biolégicos; geralmente indicadas por
cores especificas (Figura 56).

Figura 56. Mapa dos riscos ambientais com suas respectivas cores.

MAPA DOS RISCOS AMBIENTAIS

Riscos fisicos : S
Riscos quimicos

Riscos de acidentes : Riscos biologicos

Riscos ergondmicos
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Riscos Quimicos. Os riscos do trabalho com motosserra
estdo relacionados principalmente com a queima de combusti-
vel, o manuseio de 6leo e lubrificantes e o p6 de madeira de al-
gumas espécies. A Tabela 3 apresenta os agentes causadores e as
medidas preventivas cabiveis aos riscos quimicos.

Tabela 3. Principais agentes causadores de riscos quimicos nas opera-
¢Oes de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazodnicas
e principais medidas preventivas.

causador

Utilizar tambores apropriados para carregar a
Gasolina e 6leo  gasolina e o dleo de corrente, a fim de evitar que
para corrente 0s mesmos nao entrem em contato com o ajudante
ou motosserrista durante a operagao.

Embora o uso de mascaras seja a medida mais
adequada, possui resultados operacionais
insatisfatorios, pois dificulta a operagao. A
medida preventiva mais sensata é seguir as
Fumaca do recomendagtes de misturas de combustivel
motor (gasolina e 6leo 2 tempos). Quanto maior a
quantidade de 6leo 2 tempos utilizado maior a
emissdo de fumaca. Outra medida recomendada
é evitar o uso de 6leo queimado, por ser
carcinogénico®.
No caso do corte de espécies que podem causar
irritagdes®, a operacao deve prever interrupgoes,
P6 de madeira e é importante seguir os principios operacionais e
uso de EPIs para que a serragem ndo atinja o rosto
do operador e ajudante.

22 A reutilizagdo de 6leos lubrificantes usados é também proibida por lei, segun-
do a Resolugdo Conama 362, de 23/06/2005.

# Na amazonia Oriental, destacam-se espécies como o ipé (Tabebuia sp.) e ma-
caranduba (manilkara huberi).
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Riscos Fisicos. Os riscos fisicos estdo associados aos fato-
res ambientais e de uso dos equipamentos, assim como os fatores
relacionados ao trabalho no ambiente florestal, destacando-se ru-
idos, vibragoes, falta de iluminacdo natural, entre outros. A Ta-
bela 4 apresenta os agentes causadores e as medidas preventivas
cabiveis aos riscos fisicos.

Tabela 4. Principais agentes causadores de riscos fisicos nas operagdes
de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazonicas e
principais medidas preventivas.

causador

Utilizar abafadores auriculares com boa
qualidade, que possam reduzir o nivel de ruido.
Este EPI é importante porque a motosserra tem
Ruido um nivel de ruido que varia de 90 a 110 decibéis,
sendo que a audi¢ao humana suporta um nivel
de ruido de até 80-85 db em 8 horas de trabalho
diario, a uma distancia da fonte de ruido de 7 m.

Utilizar motosserras equipadas com sistema anti-

Vo e vibracao e amortecedores.

Falta de Estipular a carga horéria de trabalho de acordo
iluminacao com a presenca de luz, sendo tipicamente em
natural florestas amazonicas até as 16h - 16h30.

/
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Agentes de Riscos de Acidentes. Os riscos de acidentes sao
gerados por diversas fontes, destacando o préprio ambiente de tra-
balho e o0 uso de motosserra. Alguns riscos de acidentes mais co-
muns e suas medidas preventivas estao representados na Tabela 5.

Tabela 5. Principais agentes causadores de riscos de acidentes nas ope-
rac¢des de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazoni-
cas e principais medidas preventivas.

causador

Para operar a motosserra o operador deve estar
equipado com os EPIs apropriados (ver segao
seguinte). O operador também necessita de
capacitacdo para manuseio seguro de motosserras
e manutencdo do equipamento, conforme
regulamentado pela NR12. Além disso, é
Motosserra importante verificar periodicamente a integridade
do equipamento, e substituir, quando necessario,
os itens de seguranca da motosserra, destacando
o pino pega-corrente, o protetor de mao, a
trava de seguranca do acelerador, o interruptor
combinado e o sistema antivibratério, conforme ja

mencionado.
Uso de O facao deve estar na bainha, e demais objetos
‘ ferramentas devidamente guardados junto ao ajudante de
) cortantes corte.

Utilizar caneleira e ter os cuidados necessarios
durante o deslocamento na floresta, a limpeza do
tronco da arvore, o tracamento, etc.

Animais
peconhentos
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Riscos Ergonomicos. Estao relacionados com a postura do
operador durante o manuseio de ferramentas e equipamentos. A
Tabela 6 apresenta os agentes causadores e as medidas preventi-
vas cabiveis a estes riscos.

Tabela 6. Principais agentes causadores de riscos ergonémicos nas ope-
racdes de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazoni-
cas e principais medidas preventivas.

Quando o operador carrega a motosserra
no ombro, o mesmo deve mudar de ombro
constantemente para evitar o desvio da coluna.

Carregar a
motosserra

Carregar material Nao exceder a capacidade de carregar peso do

e equipamento ajudante com material e equipamento.
LER/DORT* Fazer paradas regulares para que haja melhor
(esforco intenso e  circulacao sanguinea nas maos do operador,
repetitivo) evitando as lesdes por esforco repetitivo.

p™

* Sigla de Lesao por Esfor¢o Repetitivo ou Disttrbios Osteomoleculares Rela-
cionados ao Trabalho.
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Riscos Biolégicos: Tais riscos sdo relativos, principalmen-
te, 4 conservacgdo dos alimentos a serem servidos aos trabalha-
dores e a higienizacao dos EPIs. A Tabela 7 apresenta os agentes
causadores e as medidas preventivas cabiveis a estes riscos.

Tabela 7. Principais agentes causadores de riscos bioldgicos nas opera-
cOes de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazonicas
e principais medidas preventivas.

Medidas Preventivas
causador

A alimentacdo dos trabalhadores de campo deve
ser acondicionada em marmitas adequadas e
que atendam normas de higiene e conservacao
durante a manipulagao e transporte.

Os EPIs do operador e ajudante também devem
ter os cuidados de higienizacao, e devem ser
lavados segundo recomendacdes dos fabricantes.

Bactérias, virus
e fungos

OS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL®

Os EPIs sao considerados agentes de seguranga passivos e
devem ser utilizados de acordo com as normas legais e recomen-
dagdes dos fabricantes, além das regras do empreendimento.
Tanto o operador como o ajudante devem usar EPIs (ver Figuras
57 e 58). No caso do operador, deve haver EPIs para proteger,
minimamente: (i) a cabega, face e audicao; (ii) as maos e bragos;
(iii) as pernas e os pés.

% As imagens de equipamentos utilizadas com finalidades ilustrativas nesta
secdo foram reproduzidas com permissao da Stihl Ferramentas Motorizadas.
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Figura 57. Principais EPIs e regides com maior incidéncia de acidentes
em operadores de motosserras. Fonte: Stihl ferramentas motorizadas:
indices de lesdes e possibilidades de protecao.

Incidéncias de lesdes

Posibilidades de Protecdo com Uso do EPI

Capacete para motosserrista
{abafador e viseira facical)

Cabeca 19%

Uniforme sinalizado
(camisa com mangas
compridas e cores fortes)

Tronco 12%

Luvas com cinco dedos

Bragos 7%

Maos 19%

Pernas 29%
(Coxas 5%;Joelho 13%;
Panturrilha 11%)

Protegao para as pernas,
anti-corte
(pemeiras e calgas com 8 camadas)

Pés 14%

Botas com bico de ago

Fonte: DADOS, Stihl Ferramenlas Aulorizadas.
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— Capacete
Os capacetes devem ser apropriados para adaptacdes de abafadores, es-
tar dentro de sua data de validade e equipados com carneiras em bom
estado de conservacao.

— Abafador auricular (tipo concha)

Os abafadores auriculares tipo concha sdo os mais indicados
para operadores de motosserra. Apresentam um atenuagdo ou
reducdo de ruido variando de 30 a 40% no ambiente de trabalho.
A motosserra, por sua vez, em alta rotagao, chega a um nivel de
ruido de 90 a 110 db(A). Esse nivel de ruido levaria a uma perda
auditiva precoce do trabalhador. O risco de perda auditiva varia
de pessoa para pessoa e comega a ser significativo quando o tra-
balhador é submetido continuamente a um nivel de exposicao
diaria ao ruido superior a 80 db(A).

A Portaria 3214 de 8 de julho de 1978, em sua Norma
Regulamentadora 15 (NR 15), no anexo 1, estabelece 0s
limites de tolerdncia para a exposigio ao ruido e, a NR 17

estabelece o limite para conforto actistico em trabalhos que

requeiram um minimo de concentragio mental.

Viseira Facial
A viseira é importante para proteger os olhos e o rosto do operador contra a
serragem e os gravetos de madeira no momento da execugdo operacional. Os
tipos de viseiras mais comuns sdo as de telas de plastico e de arame. Em caso
especial adapta-se viseira de acrilico, na experiéncia feita para o corte de espé-
cies que contém latex e serragem que venham a prejudicar o operador com alto
poder de queima. Em exemplo destaca-se a espécie assacu* (Hura crepitans L.).

* "0 latex ¢ fuido, extremamente irritante para as mucosas provocando edemia em contato com os
olhos e, na boca e faringe, ardor pronunciado. Antes do corte da drvore costuma-se anelar o tronco
para sangrar o litex.”
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Protecdo para as maos e bracos. As luvas sao consideradas
um EPI que contribui para uma operacdo segura e confortavel,
evitando que o cabo da motosserra saia das maos do motosser-
rista por excesso de suor, além de auxiliar o operador na troca de
sabres e correntes. As luvas mais recomendadas sdo a de couro
de vaqueta com cinco dedos, por ser maledvel e proporcionar
facilidade de aceleragao da motosserra. E importante que o ope-
rador também use camisas de mangas compridas, de forma a mi-
nimizar sua exposicdo a alguns agentes de riscos quimicos (ver
Tabela 3).

Luvas com 5 dedos, couro de
vaqueta.

N
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Protegao para pernas. A maior incidéncia de acidentes no
corte de arvores é na regido dos membros inferiores, chegando
a 29% do total de acidentes. A medida preventiva mais eficaz é
o uso de calgas ou perneiras anti-corte®, que sao formadas por 8
a 14 camadas de tecido poliéster de alta tenacidade. O dente da
corrente, ao atingir essas camadas de fibras, desfaz tais camadas
de tecido até que haja uma parada da motosserra devido ao ex-
cesso de fibras, através de um embuchamento entre o pino pega
corrente e a tampa do pinhdo.

Calga anti-corte 7/14 camadas.

% Em 2008, os instrutores do IFT fizeram um teste prético para verificar o grau
de seguranca que as calcas de motosserrista oferecem durante a operagao. Uti-
lizaram uma calca de motosserrista usada, integra, porém ao final de sua vida
atil, e vestiram-na em dois troncos de bananeira (Musa paradisica) devido a
sua consisténcia macia. Um tacometro também foi utilizado para medir a ro-
tagdo do motor da motosserra. A 3000 RPM, ao atingir as calgas, a corrente da
motosserra foi parada pelas fibras e a corrente parou de girar. Nao houve feri-
mento no tronco da bananeira. A 12.000 RPM, ao atingir as calgas, houve um re-
boque que desequilibraria o operador para tras com uma grande quantidade de
fibras extraida. Os instrutores puderam notar que haveria um corte profundo
na perna do operador, mas em um grau muito menor do que seria provocado
sem as calcas de motosserrista.
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Protecdo para os pés. Recomenda-se o uso de botas com
cano longo, biqueira de aco e solado antiderrapante, garantindo
ao operador maior firmeza no solo durante a operacdo e o seu
deslocamento na floresta.

Botas anti-derrapantes com biqueira de ago.

EPIs do ajudante de motosserra. Os ajudantes devem es-
tar equipados, minimamente, com capacetes e protetores auri-
culares, camisas sinalizadas (i.e., de cores que se destaquem na
floresta), luvas de 5 dedos, perneiras e botas com bico de ago .
Além disso, é importante disporem de um apito para chamar ou
alertar a atengdo do operador sobre quaisquer situacdes de riscos
durante a operagao.

/
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Figura 58. Principais EPIs e materiais recomendados para os ajudantes
nas operagoes de corte e tracamento de drvores em florestas naturais
da Amazonia.

MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA “
Equipamento de protegao individual (EPI)

© Corte, tracamento e seguranca

_
oo
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Material necessario

Capacete simples com abafador
ou protetor auricular

Apito (acessdrio para
auxiliar na seguranga
operacional)

Sabre e corrente

Uniforme sinalizado de reserva

Cantil ou garrafa térmica
de 5| para armazenar agua
a equipe

Luvas de pano Sacola

pigmentada (1° socorros, chaves, limas, cunha
marreta, pregos, frena e outros)
Carote conjugado
(gasolina e oleo para corrente)
Facao e bainha
Pemeiras

(proteger contra picadas de cobras
e outros animais personhentas)

Botas com biqueira de aco
(cano longo)




OS ITENS DE SEGURANCA DA MOTOSSERRA

Os itens de seguranga da motosserra sdo considerados
como agentes de segurancga ativos, j4 que garantem maior segu-
ranga durante o manuseio do equipamento. Devem ser rigoro-
samente verificados todos os dias antes da operacao para certi-
ficar-se do seu bom estado de conservacao e funcionamento. De
acordo com a NR-31.12.20, s6 podem ser utilizadas motosserras
que possuam os dispositivos ja mencionados nas Tabelas 4 e 5,
representadas também na Figura 59.

Figura 59. Localizagdo dos principais elementos de seguranca da mo-
tosserra.
Interruplor ¢

{liga, c ga, s
e afoga cart

-
\—) Pino pega corrente

f—— Sistema anlivibratdrio

(amonecedoras

'———» Prolegao da mao direita

Freio da corrente. E um dispositivo importante para evitar
acidentes graves causados pelo dente da corrente. Esse disposi-
tivo é acionado pelo punho do operador quando a motosserra
recebe o rebote do sabre, ou através da inércia quando a motos-
serra sofre um impacto forte que a joga contra o sentido de cor-
te, fazendo com que o freio trave a corrente instantaneamente.
O acionador do freio da corrente também serve para proteger a
mao esquerda do operador.

L A
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Pino pega-corrente. Tem como principal fungdo parar a
corrente no momento em que esta saia da canaleta do sabre. Esta
localizado abaixo do batente da garra, preso na carcaga do motor
ou no batente. O pino é bastante importante considerando que
sempre ha o risco potencial da corrente, por defeito de fabricacao
ou mau uso, perder um de seus rebites e se desprender da cana-
leta do sabre. A auséncia do dispositivo pode provocar acidentes
graves ou até fatais, uma vez que a corrente sai com alta veloci-
dade contra o operador.

a auséncia do pino pega-corrente pode causar acidentes graves.

Protecdo da mao di-
reita. A protecdo da mao
direita evita os acidentes
causados pela corrente
quando ocorre seu rompi-
mento ou quando a mes-
ma escapa da canaleta
do sabre. Também ajuda
a proteger o operador de
gravetos de madeira e outros residuos jogados pela corrente du-
rante a operacao.
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Trava de seguranca do acelerador e Interruptor combina-
do. Evitam a aceleracdo involuntaria quando o operador anda
com a motosserra em funcionamento a curtas distancias. O inter-
ruptor combinado é um dispositivo da motosserra que possibili-
ta ao operador ter o controle para desligar, ligar, colocar em meia
aceleracao e afogar, sem soltar o cabo traseiro da motosserra, ou
seja, sem perder o controle do equipamento.

Sistema antivibracao.
Esse sistema é um conjunto

de amortecedores desenvol- '
vido para reduzir as vibra- .
¢Oes transferidas pela motos-

serra ao operador. Algumas

motosserras antigas nao

continham esse sistema anti ‘

vibratério, o que frequente- " .-—'A

mente provocava em motosserristas a ocorréncia de LER/DORT,

doenga vulgarmente conhecida como mao branca?.

¥ Em alguns paises da America do Sul, ainda se utiliza motosserras desprovidas dos
principais elementos de seguranga, colocando o operador em situagao de risco. O

peso excessivo e falta de amortecedores sao alguns dos casos mais graves. 111
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CAPITULO 7:
Técnicas de afiacao
manual para corrente
de motosserra

Apresentaremos neste e nos proximos dois capitulos as
principais medidas que os operadores de motosserra e coorde-
nadores de atividade precisam ter em mente sobre a manutencdo
de motosserras e medidas para manter seu poder de corte e se-
guranca na operagao. Neste capitulo discutiremos basicamente a
afiacdo de correntes de motosserras.

INTRODUCAO SOBRE A AFIACAO DOS DENTES
DA CORRENTE?

Os dentes da corrente podem ser afiados através de um
afiador elétrico ou manualmente, que é o mais utilizado no se-
tor florestal amazodnico. Os afiadores elétricos, mais comuns na
Amazonia em empreendimentos de grande porte, permitem a
afiacdo dos dentes da corrente em uma bancada, de forma que
todos os dentes sejam afiados homogeneamente. Tal afiagao pro-
picia uma condicdo de trabalho suave e eficaz, evitando a redu-
¢do da vida util do conjunto de corte e da maquina.

% Uma curiosidade sobre o tipo de corrente que equipa as motosserras moder-
nas é que foi inventada em 1947 por um lenhador, Joe Cox, em Portland, EUA.
Cox se inspirou em uma larva ao observé-la serrando uma tora de madeira.
Desde entdo, desenvolveu uma corrente que buscava reproduzir em metal a
mordedura alternada em forma de “C” da lagarta.
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A afiagdo manual é predo-
minante na Amazonia devido a
logistica do trabalho de campo
e os sistemas de trabalho das 38
equipes. E uma etapa critica do
trabalho porque a maioria dos
operadores ndo possuem equi-
pamentos adequados e nao sao
orientados quanto as técnicas de afiagdo, gerando um desgaste
excessivo da corrente e menor rendimento operacional. Existem
trés equipamentos importantes para realizar a afiacdo manual, a
lima roliga, a lima chata e o calibrador de corrente (Figura 60).

Figura 60. Ferramentas utilizadas para a afiagdio manual dos dentes da
corrente para motosserras.

— D
- . W=

Calibrador de corrente

~p Lima chata

—» Lima roliga ou limatae

A lima rolica ou limatdo é o principal equipamento para
afiacdo dos dentes da corrente de motosserra, os quais devem ser
utilizados de acordo com o passo da corrente. Por falta de orien-
tacdo técnica, é comum os operadores utilizarem a lima roliga
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grossa (7/32”) em correntes finas (3/8”), o que causa um desgaste
excessivo dos dentes da corrente, reduzindo em média 20% de
sua vida ttil. A correspondéncia recomendada de correntes e li-
mas roligas pode ser vista na Tabela 8.

Tabela 8. Recomendacdes de uso de limas rolicas em relacao ao passo
das correntes de motosserras.

Passo da Corrente | Lima rolica adequada
(po) | mm) | Gmm [ oy | | |

3/8PM  (9,32) 4,0 (5,32)
3/8 (9,32) 52 (13/64) Fina Fino
0,404 (10,26) 55 (7/32) Grossa  Grosso

A lima chata é utilizada para fazer o rebaixamento do li-
mitador de profundidade, também conhecido como guia. A lima
chata pode ser pode ser utilizada em todos os passos de corrente.
A recomendacdo é que o operador siga as técnicas de rebaixa-
mento da guia, que serdo apresentadas ainda neste Capitulo.

O calibrador de corrente é um equipamento que avalia o
grau de desgaste do sabre e orienta o operador a afiar os dentes
da corrente levando em consideracdo as técnicas de afiagdo es-
tabelecida pelos fabricantes, tanto para a derrubada de arvores,
quanto para retirar pegas rusticas (pranchas, tabuas, ripas, etc.)
a partir da madeira em tora. Além disso, o calibrador também é
atil para a medigcao do desgaste da canaleta do sabre, a limpeza
da canaleta e dos orificios de entrada e saida de 6leo no sabre e
para orientar o operador no rebaixamento do limitador de pro-
fundidade ou guia.

Tipos de dentes e seus respectivos angulos. Para realizar
uma afiacdo segundo as recomendacdes técnicas, o operador
deve observar os seguintes tipos de dentes e seus respectivos an-
gulos, expressos na Tabela 9.
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Tabela 9. Os principais tipos de dentes existentes em correntes de mo-
tosserras e respectivos angulos frontais, de afiacdo e de corte. Fonte:
Stihl ferramentas motorizadas.

los dos dentes
Caracteristica o

Tipos de dentes campo de
aplicacao

CONHECIDO COMO DENTE

REDONDO-A corrente esta

apropriada sobretudo para

profissionais, semi profissional e

pessoas que trabalham de forma

ocasional. Além de pessoas sem

nenhuma experiéncia na utiliza- 85° 30° 60°
¢do e na manutengao (afiacdo) de

uma corrente.

Rapid Standard (RC)

SUA APLICACAO pode ser feito
em todos os trabalhos que permi-
tam o uso da motosserra.

CONHECIDO COMO DENTE
SEMI QUADRADO - Corrente
universal para altas exigéncias
no setor semi profissional e
inteiramente profissional em
agricultura, construgao civil,
silvicultura, e setor florestal

e para os amadores e pessoas 85° 30° 60°
que utilizam ocasionalmente. A
maior exigéncia estd durante a
afiacdo.

Rapid Micro (RM)

SUA APLICACAO pode ser
feito em todos os trabalhos que
permitam o uso da motosserra.

‘o

CONHECIDO COMO DENTE
QUADRADO- A corrente de
Rapid Super (RS) dentes cinzel inteirico tem
e alta capacidade para emprego
profissional . Essa corrente
requer experiéncia operacional 60° 30° 60°
e conhecimento técnico para
manter os angulos de afiacao.

SUA APLICACAO pode ser
feito em todos os trabalhos que
permitam o uso da motosserra.
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PROCEDIMENTOS TECNICOS OPERACIONAIS
PARA AFIACAO MANUAL

O uso dos procedimentos técnicos é especialmente importan-
te para que a corrente mantenha sua vida atil®. Primeiramente, tais
procedimentos incluem utilizar os dngulos certos no que se refere
ao: (i) angulo de afiagao; (ii) angulo frontal; (iii) &ngulo de corte; e
(iv) angulo de posicao da lima rolica®. A quantidade de afiagdes que
0 motosserrista executa na atividade de corte depende da espécie
sendo cortada, das técnicas de afiacdo empregadas e da execugao da
limpeza do tronco da arvore para aplicar as técnicas de corte®.

Angulo de Afiacio. E obtido através da placa superior do
dente, pelo qual foi padronizado um angulo entre 25 a 35 graus
(Figura 61). Ha algumas recomendacdes operacionais que devem
ser seguidas para uma boa afiacao:

v" Ligar a motosserra e limpar a corrente em cipds ou pal-
meiras, retirando assim o excesso de sujeira;

v" Nao usar a lima mais de quatro vezes em cada dente se
a lima estiver nova ou semi-nova;

v Utilizar toda a extensdo da lima;

v Afiar primeiro todos os dentes de um dos lados, passan-
do depois para os dentes do outro lado;

v Afiar os dentes homogeneamente, para o corte ndo sair
irregular;

¥ Para se ter uma ideia desta vida ttil, um estudo de metas realizado pelo IFT
demonstrou que uma corrente de 42 dentes quadrados 3/8" alcangou uma pro-
dugdo de 600 m?® de madeira derrubada e com as pontas das toras tragadas.

* Informagdes detalhadas sobre outros angulos que sdo formados a partir da
afiacdo manual podem ser adquiridos em manuais especificos dos fabricantes
de motosserra.

31 Nas condi¢des do CMF Roberto Bauch, a necessidade de afiacdo é de 4 a 6
vezes ao dia, trabalhando 8 h didrias com uma produtividade de 100-120 m? de
madeira derrubada por dia.
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v" Bater a lima no sabre para retirar o excesso de limalha
ap0s quatro ou cinco dentes afiados.

Figura 61. Angulo de afiacdo na execucao da afiacdo manual de dentes
de motosserras.

Execucao operacional do angulo de afiacao

Posi¢ao da lima rolica. Durante a afiacdo é necessario que a
lima fique em uma posicdo de 85 a 90 graus para que nao ocorra des-
gastes no elo de ligagao ou parte do préprio dente (Figura 62).

Figura 62. Posicao da lima rolica na execucdo da afiacdo manual de
dentes de motosserras.

Execugédo operacional posigdo da lima

Vs

Limitador de Profundidade ou guia. A profundidade de
corte de cada dente é definida pela distancia entre o topo do limi-
tador de profundidade e da aresta de corte. Isso quer dizer que
quanto maior o rebaixamento da guia, maior a profundidade de
corte na madeira. Este limite ndo deve ser ultrapassado, poden-
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do causar danos ao equipamento e presenga de rebote durante a
operacao. Para obter esses limites de rebaixamento do limitador
é necessério o uso do calibrador de corrente (Figura 88).

Figura 63. Uso do calibrador de corrente no rebaixamento do limitador
de profundidade.

Utilizando o calibrador para rebaixar o limitador de profundidade

wadeira sorrara

Rebaixamento do limitador de profundidade (guia). O rebai-
xamento s6 deve ser executado quando os mesmos ficarem altos ou
chegando na mesma altura da placa superior do dente, ou quando a
corrente nao estiver mais cortando, mesmo estando afiada. De acor-
do com a espécie madeireira sendo explorada, o limitador deve ter
os limites de rebaixamento expressos na Figura 64. Recomendamos
os seguintes procedimentos para o rebaixamento do limitador:

v Utilizar o calibrador de corrente para verificar a altura e

rebaixar 0,65 mm o limitador para espécies mais densas
(dura) ou 1,00 mm para espécies menos densas (mole),
geralmente usadas para laminados;

v" Limar no maximo trés vezes o limitador de profundi-
dade no angulo de 90 graus com relacdo ao sabre da
motosserra;

v" Limar no méaximo duas vezes o limitador de profundi-
dade seguindo seu angulo original para ficar boleado,
facilitando o deslizamento da corrente na madeira.

v O limitador de profundidade alto dificulta a operacao,
aumenta os riscos de acidentes e causa danos ao conjun-
to de corte e ao Conjunto motor;
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Figura 64. Operador rebaixando o limitador de profundidade na execu-
¢do da afiacdo manual de dentes de motosserras.

Posi¢ao da lima Sentido da lima chata

Técnicas para apoiar a motosserra durante a afiacao. Para
realizar a afiagdo da corrente com seguranca e menor esforco
fisico, o operador deve apoiar a motosserra para que o sabre
mantenha-se firme durante a afiacdo. Destacamos trés métodos,
apresentados a seguir.

v" Técnica convencional. g
Nesta técnica, o operador simples-
mente apoia a motosserra em um
toco de arvore no chdo. A maioria
dos operadores adota esta técnica §
por ser mais rapida para afiar a
corrente, mas por outro lado a co- #&
luna do operador fica em posicao
inadequada durante a afiacao.
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v Técnica em apoiar a motosserra no toco de uma arvore-
ta. Essa técnica consiste em cortar uma arvoreta ja danificada na
operagao de corte, com um didmetro de 10 a 15 cm de didmetro e
cortada a uma altura que seja mais confortavel ao operador para
executar a afiagdo. Em seguida o operador deve fazer um corte
no centro do toco de cima para baixo de 15 cm. A motosserra é
apoiada na cabeca do toco utilizando o batente de garra e a cha-
ve combinada, garantindo que a motosserra fique fixa durante a
afiacdo. Uma das vantagens é oferecer uma postura confortavel
ao operador durante a afiagdo, além de ser a técnica mais ade-
quada em regides de solo encharcado.

oiada em

o
o
o
o
a

c30 manual ap

Utilizando uma arvoreta para apolar
a molosserra & execular 8 ahagao
manual. Nesse novo mélodo @
necessario fazer somente uma
perfuragio no cenlra da drvorela

/
@
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v Técnica de apoiar a motosserra no proprio toco da ar-
vore. Pode ser aplicada utilizando um dos filetes de abate, ou
utilizando uma morsa no toco da arvore. Primeiro, o operador
deve fazer um corte de cima para baixo a uma profundidade su-
perior a largura do sabre e depois prender o mesmo com a chave
combinada colocada entre o corte e o sabre. Se houver a possibi-
lidade de uso da morsa, esta é utilizada para fixar a motosserra
na cabeca do toco. Embora mais laboriosa, esta técnica propicia
uma afiagcdo de qualidade e total apoio da motosserra durante a
afiacdo (Figura 65).

Figura 65. Utilizagdo da técnica de apoiar a motosserra no toco da arvo-
re cortada para a afiagdo manual.




babbien S T

CAPITULO 8:
Oleos e lubrificantes
usados em motosserras

Veremos neste capitulo algumas recomendagdes técnicas
importantes para a lubrificagdo do motor a dois tempos e para a
lubrificacdo do conjunto de corte (corrente, sabre e pinhao).

LUBRIFICACAO DO MOTOR A DOIS TEMPOS

Normalmente, um motor a dois tempos ndo usa o carter
como depésito de dleo. A lubrificacdo é obtida adicionando 6leo
diretamente a gasolina durante o abastecimento, na proporgao
recomendada pelo fabricante. Durante a explosdo da mistura
gasosa, o 6leo contido no combustivel (gasolina + 6leo dois tem-
pos) deposita-se nas superficies metalicas, lubrificando todos os
elementos durante a passagem da mistura gasosa pelo carter e
pela cdmara de combustao.

¢
@

[123




‘s

MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA

N Corte, tracamento e seguranca

—

@'FT Manual Técnico 2 - IFT

B ]

Figura 66. Os trés elementos principais para composicdo da mistura
final do combustivel para ocorrer o processo de explosdo em um motor
a dois tempos com combustdo interna, passando pelo carburador fina-
lizando na cabeca do pistao.

Ciclo da gasolina no molor e suas devidas misturas

~~~  Ar atmosféricos

Gasolina misturada com ¢leo 2 tempos

Combustivel final (ar + gasolina e éleo 2 tempos)

Fonte: Stihl

Tipos de 6leos dois tempos. O mercado oferece dois tipos
de 6leos que podem ser utilizados em motosserras, mas tais 6le-
os sao diferenciados de acordo com seu grau de lubrificagao, de-
sempenho, rendimento do motor e custos. Os dois tipos de dleos
investigados aqui sdo o 6leo 2 tempos com classificacao API-TC
e 0 0leo 2 tempos comercializado diretamente por fabricantes de
motosserras.
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Oleos 2 tempos com classi-
ficacdo API-TC. A classificagdo da
API (American Petroleum Institute)
abrange trés niveis de desempe-
| nho: API TA, TB e TC, onde o TC
é a mais avan¢ada no momento,
sendo utilizados para motores re-
frigerados a ar. A propor¢dao de
mistura do 6leo API-TC na gasoli-
na recomendada pelo fabricante é
de1/25, ou seja, 1litro de 6leo para
cada 25 litros de gasolina. Na maioria dos casos esta mistura nao é
efetivamente utilizada devido a adulteracdo da gasolina e a falta de
manutencao preventiva e corretiva da motosserra.

Oleos 2 tempos dos fabri-
cantes de motosserra. Os fabrican-

Oleo 2 tempos
com classificacao API-TC

1/25 (recomendada)
1/20 (+ utilizado)

Oleo 2 tempos
Stihl e outros
“Fabricante/motosserra”
1/50 (recomendada)
1/45 (+ utilizado)

tes de motosserras desenvolvem
0s seus proprios 6leos com base na
| construgdo de seus equipamentos,
levando em consideragdo a vida
atil do motor, desempenho, eco-
nomia e diminuicdo da emissdo
de gases. Um dos fabricantes de
motosserras utilizadas pelo IFT,
por exemplo, recomenda uma pro-
porcao de mistura de 1/50. Nestes casos, devido a questoes ligadas
a adulteragdo da gasolina com 4lcool, 6leo diesel e outros solven-
tes, recomendamos uma mistura um pouco mais rica de 6leo, como
1/45, suprindo assim a necessidade de lubrificacdo do conjunto mo-
tor (pistao, cilindros e virabrequim).

Para facilitar os célculos pelos operadores, apresentamos
na Tabela 10 as proporg¢des de gasolina e 6leos de diferentes tipos
que devem ser combinada para obter a mistura ideal.
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Tabela 10. Quantidades de gasolina e 6leo dois tempos de diferentes
tipos a serem combinadas para adquirir a mistura ideal na lubrificagdo
de motores de motosserras

Oleo 2 tempos _API-TC Oleo 2 tempos _Stihl
(1] 1/25 (ml) 1/20 (ml) 1/50 (ml) 1/45 (ml)

1 40 50 20 2
2 80 100 40 44
3 120 150 60 67
4 160 200 80 89
5 200 250 100 111
6 240 300 120 133
7 280 350 140 156
8 320 400 160 178
9 360 450 180 200
10 400 500 200 222
11 440 550 220 244
12 480 600 240 267
13 520 650 260 289
14 560 700 280 311
15 600 750 300 333
16 640 800 320 356
17 680 850 340 378
18 720 900 360 400
19 760 950 380 422
20 800 1000 400 444
‘ 21 840 1050 420 467
V4 2 880 1100 440 489
23 920 1150 460 511
24 960 1200 480 533
25 1000 1250 500 556
45 1800 2250 900 1000
50 2000 2500 1000 1111

Para encontrar a quantidade ideal de 6leo dois tempos a
ser adicionado na gasolina, basta fazer o seguinte célculo: 11 de
gasolina é igual 1000 ml, depois divide por 25 e 20 ( API-TC) ou
50 e 45 (Stihl). Exemplo: 1000/50 = 20 ml
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RECOMENDA(;()E}S TECNICAS PARA MISTU-
RA DE COMBUSTIVEL UTILIZANDO O OLEO A
DOIS TEMPOS.

A mistura de combustivel requer alguns cuidados basicos
para garantir uma boa lubrificagdo do conjunto motor e um exce-
lente poder de queima ou explosao, destacando:

v" Sempre misturar quantidades de gasolina que possam
ser utilizadas por um pequeno espaco de tempo, no ma-
ximo 20 dias. Se o armazenamento for superior a esse
periodo, a gasolina perde algumas propriedades de
queima ou explosao;

v A densidade dos 6leos dois tempos é maior do que a da
gasolina. Por isso, o tambor de mistura deve ser balan-
cado para ocorrer uma mistura mais homogénea entre o
6leo e a gasolina;

v Para garantir a qualidade da gasolina pura ou mistura-
da é recomendado armazena-la em tambores escuros.

Embora nao seja uma regra geral, a experiéncia empirica
do IFT permitiu compilar algumas das principais vantagens e
desvantagens do uso destes dois diferentes tipos de 6leo, expres-
sas na Tabela 11.
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Tabela 11. Comparacao entre as vantagens e desvantagens dos princi-
pais tipos de 6leos utilizados na lubrificagdo do motor de 2 tempos de
motosserras, compiladas pelo IFT.

Oleo API -TC ’O.leo de fabricante
tipico de motosserras

* Maior rendimento na
mistura;

* Menor producao de
carvao na cabeca do
pistao, nos cilindros e na
vela de ignicao;

¢ Facilidade de

* Melhor lubrificagdo do
Vantagens encontrar no mercado

elemento motor;

* Menor emissao de
poluente CO, (fumaca);

¢ Descarbonizagdo
menos frequente do
motor (~ 600 h de
trabalho).

¢ Menor rendimento na
mistura;

* Maior produgdo de
carvao na cabeca do
pistdo, nos cilindros e na
vela de ignicao;

A\
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¢ Encontrado somente
nas revendas,

¢ Falta de informacao
técnica detalhada
durante a venda desse
6leo pela revenda.

Desvantagens . .
& * Maior emissao de

poluente CO, (fumaga);

¢ Descarbonizac¢ao do
motor mais frequente
(a cada 250-300 h
trabalhadas).
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LUBRIFICACAO DO CONJUNTO DE CORTE
(CORRENTE, SABRE E PINHAO)

O conjunto de corte da motosserra divide-se em pinhdo,
sabre e corrente, que sdo lubrificados com 6leos especificos, con-
forme apresentaremos abaixo.

v Oleo para corrente UNIX. Oleo
@ para lubrificagdo e protecdo de corren-
tes de motosserras. Protege contra a
| corrosdo e o desgaste prematuro do
conjunto de corte.

_5"4 e < v Oleo Recuperado. Sio 6leos

: ‘ M“"‘%-__‘_ que ja perderam suas propriedades de
@ ' lubrificacdo, mas que foram recupera-

X { dos por empresas que fazem este trata-
mento industrialmente. Muitos empre-
endimentos preferem esse tipo de 6leo

por apresentar um custo menor e nao comprometer a vida do
conjunto de corte.

v Oleo queimado. Sao 6leos lubrificantes que j& passaram
por um processo de lubrificacdo em determinado motor. A gran-
de maioria dos empreendimentos florestais utiliza o 6leo quei-
mado devido seu baixo custo (até 70% mais barato do que outras
opgoes) e a facilidade de ser encontrado. Entretanto, a queima de
6leo queimado é considerada hoje perigosa para a satide do tra-
balhador e proibida por regulamentos especificos®, e o IFT nao
recomenda sua utilizacao.

% Resolugdo Conama 362, de 23/06/ 2005.
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CAPITULO 9:
Programa de manutencao
de motosserras

A motosserra tem uma vida ttil que varia de 1.200 a 1.800
horas trabalhadas, o que equivale a 2 anos de vida ttil*. Para
garantir o aproveitamento desta vida ttil, é necessario que se-
jam cumpridas as manutengdes segundo as recomendacdes dos
fabricantes. Temos, minimamente, em um programa de manu-
tencdo, as manutengdes didrias, executadas pelo operador; além
das manuteng¢des semanais, mensais, trimestrais e semestrais, ti-
picamente executadas por um mecanico especializado. Operado-
res mais experientes também podem ser treinados para realizar
todos estes tipos de manutengao.

Manutencao Diaria (Operador). Deve ser feita todos os
dias apo6s a jornada de trabalho, podendo ser realizada tanto pelo
operador quanto pelo ajudante, conforme listamos na Tabela 12
e Figura 66.

* Considerando um empreendimento florestal tipico da Amazonia, que opera
7 meses por ano (junho-dezembro), 22 dias por més de operagdo e assumindo
que a motosserra estaria efetivamente funcionando 5 h por dia.
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Tabela 12. Itens de manutencado diaria de motosserras e recomendacdes.

Recomendacoes e justificativas

Para garantir uma boa afiacao é necessario que
1. Afiacao operador siga as técnicas de afiacao e utilize
um calibrador de corrente (Capitulo 7).

Os filtros de ar sdo considerados o pulmao
da motosserra, por isso devem estar sempre
limpos para ndo impedir a passagem de ar.
O filtro deve ser lavado com dgua e sabao
neutro®. A equipe de corte deve ser munida
com dois conjuntos de filtros para serem
utilizados alternadamente.

2. Limpeza do filtro
de ar

Durante a operacdo a canaleta do sabre fica
3. Limpeza do sabre ~ com uma quantidade grande de residuos
que devem ser limpos.

Quando se trabalha de forma intensiva é
recomendado virar o sabre diariamente
para que o desgaste da canaleta seja igual,
garantindo a sua vida ttil .

4. Virar o sabre

No final da jornada de trabalho a
motosserra encontra-se cheia de serragem
5. Limpeza geral da ~ misturada com 6leo da corrente, impedindo
motosserra a refrigeracao do motor. Estes residuos
devem ser removidos da melhor forma
possivel.

Antes de comegar a operagdo, o operador
deve funcionar a motosserra em meia
aceleracao e verificar se esta ocorrendo a
lubrificagdao na corrente, caso contrario o
mecanico ou operador experiente devera
verificar o problema.

‘o

6. Verificar sistema de
lubrificacdo

% A maioria dos operadores lava o filtro de ar com gasolina misturada, o que
ndo é recomendavel, pois a gasolina misturada retém a sujeira, mas o filtro
continua tmido devido a presenca de 6leo 2 tempos.
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Figura 67. Atividades de manutengdo didria de motosserras.

a) Afiacao b) Limpeza do filtro de ar

c) Limpeza do sabre/pinhao

3 Jo— N e *

Manutenc¢oes semanais, mensais e trimestrais. Sao ma-
nutengdes mais aprofundadas, nas quais a motosserra é desmon-
tada parcialmente, conforme descrito nas Tabelas 13, 14 e 15. E
recomendével que seja realizada por mecanico especializado ou
operador bem treinado com esta finalidade.

Tabela 13. Itens de manutencdo semanal de motosserras e recomendacoes.

Recomendagoes e justificativas

Deve-se verificar se a corrente gira enquanto a
1. Verificar rotacdo motosserra esta funcionando em ritmo lento,
do motor nao sendo recomendada a regulagem do
carburador todas as semanas.

As rebarbas do sabre, causadas pelo atrito com
a corrente, dificultam a aplicacao das técnicas
de corte, e devem ser removidas.

2.Tirar rebarbas do
sabre

"\
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Corte, tracamento e seguranca
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Tabela 14. Itens de manutencao mensal de motosserras e recomendacoes.

Recomendacoes e justificativas

1.Limpeza da vela
e regular abertura
do eletrodo

2.Limpeza das
aletas do cilindro

3.Lavar tanques de
combustivel

4.Limpeza do
conjunto de partida

5.Limpeza do
conjunto de freio e
embreagem

A limpeza da vela depende do 6leo 2 tempos
e da proporcao que esta sendo utilizada,
pois normalmente essa manutencao pode ser
feita quando o motor apresentar problema
com a corrente elétrica ou falha durante o
funcionamento do motor.

O cilindro do motor tem suas aletas para
distribuir ou dissipar a temperatura do motor,
permitindo a refrigeracao. Quando tais aletas
estdo sujas ocorre uma a falta de refrigeracao,
fazendo com que o motor tenha um super
aquecimento.

A lavagem do tanque de combustivel é
necessaria pelo excesso de sujeira acumulada
nos reabastecimentos, provocando o
entupimento do filtro do tanque. Essa lavagem
pode ser feita com gasolina pura ou com agua
e sabao. Para uma lavagem correta é necessaria
a retirada do filtro do tanque e uma avaliacao
de seu estado de conservacao.

A limpeza é feita associada a lubrificacao da
mola de recuo com 6leo.

A limpeza é feita e deve-se engraxar a gaiola
de agulhas e garra do freio.

Tabela 15. Itens de manutencdo trimestral de motosserras e recomen-

dagdes.

Recomendacgdes e justificativas

1.Trocar juntas e
membranas do
carburador

2.Trocar molas da
embreagem

Para nao ocorrer uma entrada de ar falso

e comprometer o desempenho do motor, é
necessario que seja feita uma limpeza geral do
carburador e avaliar a troca da membrana.

As molas de embreagem devem ser verificadas
e trocadas caso haja necessidade, pois essa
manutencao depende do desempenho do motor.
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Manutenc¢ao Semestral. A manutencdo semestral é minu-
ciosa, pois a motosserra serd totalmente desmontada. Embora
seja recomendavel que seja feita por mecéanico especializado, em
alguns casos o operador desenvolve essa habilidade mecanica,
fazendo a prépria manutencao geral da motosserra. Listamos os
principais itens na Tabela 16.

Tabela 16. Itens de manutencido semestral de motosserras e recomen-
dacoes.

Recomendagoes e justificativas

1.Descarbonizagdo A frequéncia de descarbonizagdo varia de
do motor acordo com o tipo de 6leo 2 tempos utilizado.

Toda a forga da corrente se da através

da embreagem impulsionada pelo eixo
virabrequim, mas quando a mola se encontra
gasta hd uma diminuicao na producao da
equipe.

2.Trocar
embreagem

A troca dos rolamentos do eixo virabrequim
3.Trocar rolamento deve ser feita utilizando ferramentas
do virabrequim adequadas, para nao comprometer o conjunto
motor.

A troca do tambor da embreagem se faz
4 Trocar tambor da necessario pelo seu desgaste, pois com o
embreagem tambor gasto a corrente fica girando em
marcha lenta.

Se o motor estiver funcionando com gasolina
5.Descarbonizacao misturada com 6leo 2 tempos API-TC (250
semestral a 300 h), e trabalho intensivo é necessério
realizar a descarbonizacao.

/
-

[135



‘o

136

SIFT

ALGUMAS CONSIDERAC()ESNGERAIS SOBRE O
PROGRAMA DE MANUTENCAO

Os responsaveis pelo manejo florestal devem ter em mente
a importancia de montar um programa de manutengao preventi-
va e corretiva na floresta compativel ao porte do empreendimen-
to para garantir que a atividade nao seja interrompida e os custos
com manutengado ndo se tornem altos devido a improvisacao. Em
empresas de grande porte, o empreendimento deve considerar
ter um mecanico especialista préprio e uma oficina equipada na
area de trabalho para efetivar as manutengdes preventivas e cor-
retivas, pois o volume de problemas com as motosserras tende
a ser alto. Ja empresas menores podem fazer as manutencdes
através de um operador experiente da propria equipe, que pode
ser treinado e receber um abono salarial para desenvolver esta
tarefa. De qualquer forma, as equipes de corte devem ter um co-
nhecimento minimo sobre os principais tipos de problemas que
podem surgir durante a operacao. Finalmente, as comunidades e
pequenos produtores devem, idealmente, ter operadores treina-
dos para fazer as manutengdes periddicas, sendo que as manu-
tengdes corretivas podem ser feitas em oficinas autorizadas nas
cidades mais préximas.

Outros cuidados. Recomendamos que as motosserras nao
sejam deixadas ao final do dia de trabalho na floresta, pois a
umidade durante a noite pode danificar o sistema de ignicao e
demais componentes do conjunto motor. Idealmente, o empre-
endimento deve ter uma instalagao coberta e bem ventilada para
o acondicionamento destes equipamentos.
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Produtividade e custos
operacionais de uma
equipe de corte

A produtividade de uma equipe de corte é muito variada,
ja que estd em funcdo de diversos fatores ambientais e opera-
cionais, destacando a topografia do terreno, o tipo de floresta,
o treinamento da equipe, o apoio logistico (chegada e saida do
campo, alimentacao, etc.), a densidade de arvores selecionadas
a explorar, etc.

Em um estudo de metas realizado pelo IFT no CMF Rober-
to Bauch, a producao média de uma equipe 1+1 (1 operador e 1
ajudante), trabalhando 8 h/dia, foi de aproximadamente 112,50
m?® de madeira derrubada e com a copa separada do fuste. O cus-
to médio desta equipe, calculado através do programa de com-
putador RILSIM (Reduced Impact Logging Simulator)® foi de U$
11,50/h, segundo a tabela abaixo, para 25 &rvores derrubadas
por equipe de corte diariamente. Através do programa foi tam-

% O RILSIM é um programa de computador concebido pelo Dr. D. Dystra e co-
laboradores, com o apoio do Servico Florestal Estadunidense, a USAID e o IFT
para a simulacao e andlise financeira de empreendimentos de manejo florestal.
Pode ser baixado gratuitamente na péagina eletronica http://www.blueoxfo-
restry.com.

»
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bém possivel calcular o volume explorado por dia e a produtivi-
dade horaria considerando uma meta de producao diferente da
adotada no estudo de metas.

N° de -

V((gﬁl/ia V(m3)/h V(md)/h V(m®)h Custo/h Cus:o/

(8h/dia) (7h/dia) (6h/dia) US$ 1}2$

arvores

arvore)
15 67,50 8,44 9,64 11,25 - -
16 72,00 9,00 10,29 12,00 - -
17 76,50 9,56 10,93 12,73 - -
18 81,00 10,13 11,57 13,50 - -
19 85,50 10,69 12,21 14,25 - -
20 90,00 11,25 12,86 15,00 - -
25 112,50* 14,06 16,07 18,75 11,55 0,62
30 135,00 16,88 19,29 22,50 - -
35 157,00 19,69 22,50 26,25 - -
40 180,00 22,50 25,71 30,00 - -

* A produtividade cosiste em derrubar a arvore e fazer um tracamento, sepa-
rando a copa do fuste.
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Recomendacgdes técnicas
para a confeccdo de cunha

Para encontrar uma cunha que funcionasse em diversas si-
tuagoes durante a execucdo da atividade de corte, os instrutores
do IFT testaram as cunhas de plastico, aluminio e de ferro, sem-
pre observando seu tamanho, largura e espessura. A conclusao
é que as cunhas devem ser diferenciadas de acordo com as difi-
culdades em direcionar a queda. Curiosamente, o IFT conseguiu
os melhores resultados adaptando as cunhas a partir de molas
de caminhao.

Na execucéo das atividades de corte, o IFT recomenda, no
minimo, duas cunhas com diferentes espessuras. Nas condic¢oes
de campo do CMF Roberto Bauch, na Amazoénia Oriental, o IFT
adotou dois modelos:

v" Uma cunha de dimensdes que estejam entre 15-17 cm de
comprimento, 0,2 cm de espessura na ponta e 1 cm na
base e 3 cm de largura na ponta e 6 cm na base;

v Uma cunha de dimensdes que estejam entre 15-17 cm de
comprimento, 0,2 cm de espessura na ponta e, no maxi-
mo, 1,5 cm na base, 3 cm de largura na ponta e 6 cm na
base.
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Licenciamento de
motosserras

Segundo a Lei Federal n° 10.165/2000, o preenchimen-
to do relatério de atividades é obrigatorio para todos que exer-
cem atividades potencialmente poluidoras. Isso inclui os pro-
prietarios de motosserra. O proprietario de motosserras deve
entregar um relatdrio de atividades a cada ano. Caso nao esteja
realizando atividade durante o periodo, devera entregar um re-
latério especificando os motivos.

A licenca de motosserras é valida por um ano a partir da
data de pagamento, sendo que valor da taxa equivale aproxi-
madamente 1% do preco da motosserra. O proprietdrio de uma
motosserra deve seguir vdrias etapas para poder conseguir uma
licenca de porte e uso para essa motosserra. A emissdo dessa li-
cenca compete ao IBAMA?Y. E preciso obter na pagina do IBAMA
um certificado de regularidade, e para isto é preciso preencher
alguns requisitos. Entre tais requisitos, estao:

v" Preencher corretamente os dados bésicos e cadastrar-se
em pelo menos uma das atividades potencialmente po-
luidoras ou um dos instrumentos de defesa ambiental;

v" Entregar todos os Relatérios de Atividades devidos;

v Nao estar em débito com o setor de arrecadagao do IBA-
MA;

v" Adequar os dados informados aos dados vistoriados.

Vo

 Fonte: IBAMA (www.ibama.gov.br/ctf/manual/html/010000.htm), endere-
o eletronico no qual podem ser encontrados maiores detalhes sobre os proce-
dimentos.
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De acordo com a Portaria do IBAMA 149, de 1992, em seu
artigo 7°, a utilizacdo de motosserra sem registro e ou licenca
constitui um crime contra o meio ambiente, e esta sujeita a:

v" Multa de um a dez salarios minimos;

v" Apreensdo da motosserra;

v" Reparacao dos danos causados;

v Pena de detencao de um a trés meses.

MINISTERIO DO MEID AMBIENTE - MMA :
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA g
Ceniro Nacional de Telematica - CNT
. MMA
GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAO - GRU
o N do Mosso Numafs Banco ' | Data do Processamenta | Vencmanto
06/05/2008 1392015 00000000015336065 001 | 06/05/2009 16:05:26 14/0512000
{=} Vialor do documenia {-) Descordo / Abatimente | (-} Oulras dedvgdes {+) Mara / Waita {#) Qutros acréncmos (=) Vislor coorado
20,00 e (N prmieene R LT 36,00
INSTITUTO FLORESTA TROPICAL 05,388 409/0001-40 LICEHCA PARA PORTE E G50 DE MOTGSSERAR < PORTE
RUA DOS MUNDURUCUS, 1613 CBRIGATORIO
JURUNAS Marca: STIHL Modalo: MS 660
CEP:66025660 BELEM - PA N? Serie: 360348373 N? Nota Fiscal:
AtencTo! Esta licenca e valida por um ano a partir da data de
pagamento. \
LD 00188 58412 D0000.000000 15336 065212 3 42370000003000 Autenticogio mocinica

[143




FLUXOGRAMA DAS FASES OPERACIONAIS DO CORTE PADRAO IFT

12 fase. Localizagdo e
verificagdo do numero
da arvore selecionada
para o corte

22 fase. Teste de oco nas arvores selecionadas para o corte

a) Iniciando o teste com &ngulo de ataque de 60 graus

b) Retornar o motosserra para o
anulo de 90 graus

c) Finalizar o teste com o &ngulo
de 90 graus

>>>

32 fase. Limpeza da zona
operacional

Esquema operacional para executar o 2° teste de oco,

=" 0O segundo teste de oco tém reduzido até 30%
1 o numero de arvores ndo aproveitadas que
haviam sido descartada no primeiro teste

Zona de

4

-7

Operagao

’
’

.
Operagao
K >

/5

Zona de

42 fase. Planejamento operacional para definir a queda direcionada, segundo
os 3 principais critérios de avaliagao:

‘Bc\eﬂada
o8

1° principio - Proteger arvores
remanescentes e matrizes

@?m

. J{..u-
||» Ql Quedanatural

QN=Queda natural
“Area de sequranga” QD=Queda direcionda

tacdo da queda di

Area de perigo

5? fase. Localizacao
das rotas de fugas
3° Principio - Direcionar para o
patio de estocagem, facilitar
o planejamento e arraste;

2° Principio - Diminuir os corte direcional
danos a floresta e favorecer
a recuperacao florestal;

a) Inicio do corte no angulo de 0°(zero grau), e esquema
operacional

67 fase. Aplicacao das técnicas para a execugao do

np

(apartir do solo)
e

do corte
direcional

Altura

nsp

. A . ¢) Conclusé&o do corte direcional e vista
b) Inicio do corte no angulo de 45° (quarenta e cinco graus), st)lperior do corte

e esquema operacional

72 fase. Aplicagdo da técnica para executar o
corte escadinha, para espécies que racham
com facilidade

o do corte

Esquema op

% L

Corte direcion:

8a 15cm

Cune escadinha

1@ Para dirg
R o,

de TUtur,

oo
e

e) Ajudante colocando a d) Formagao do 2° filete de ruptura

' I ou dobradiga

pe.qop

<€

= Area o cortada
Avea cortada

= Filete de ruptura

= Filete de abate

m Filete de ruptura
m Filete de abate

= Area no cortada
Area cortada

c) Formagéao do 2° filete de abate ou de seguranca

2 Filete de abag,

m Area ndo cortada  Area cortada

m Filete de ruptura  m Filete de abate

b) Formagao do 1° filete de abate ou de seguranca

mArea nao cortada

82 fase. Execugéo operacional para aplicar as técnicas do
corte de abate

Filete de ruptura
(15 a 20cm de largura)

a) Inicio do de bate, formando
o 1°filete de ruptura

Area cortada M Fiete de ruptura

10 15cm
acima do CD

i
i ropiua

W Aarsocorats  Avacotsss [ Flts e ptrs

f) Finalizag&o dos cortes nos filetes de abates ou de seguranga

Corte final dos filetes de abate

Area cortada
= Filete de ruptura

= Area ndo cortada
= Filete de abate

Area cortada
= Filete de ruptura

g) Arvore caindo na queda direcionada com a ajuda da cunha
e do filete de ruptura com maior concentragdo de madeira

102 fase. Colocar a plaqueta no
toco pra garantir a rastrea-
bilidade da arvore explorada,

ou fazer a cadeia de custddia

92 fase. Sinalizar com uma seta
a queda da arvore

N
O ajudante s6 podera iniciar
o trabalho em outra arvore
selecionada para corte quando
o motosserrista finalizar a
operacgao de derruba.

J
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OUTRAS TECNICAS DE CORTE APLICADA NO MF-EIR

.
&y
Passo 01

Corte Direcional, mantém toda
a técnica do corte padrédo IFT;

Passo 02
Formacdo do 1° filete de ruptura, para garantir a
queda direcionada; -

0
=~
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Passo 03
Iniciando corte do1© Filete
de Abate ou de segurancga

*Passo 04
Tragar uma linha com a motosserra para nivelar o corte

Linha d- velamarie mara fsrmetso do filete abate (o sabre deve penetrar no maximo
2cm de profundidade para que néo ocorra o desencontro dos cortes)

Passo 06

Formagdo do 20 filete de ruptura. Este
filete tém maior quantidade de madeira
para forgar a queda direcionada;

Passo 05

Conclusdo da formagédo do filete de abate, segundo
a linha de nivelamento para definir o tamanho do
filete de abate;

Ponto marcado pelo operador para colocar a cunha
Ponto marcado para indicar o final do corte Passo 07
Colocagdo da cunha e finalizagdo do

corte de abate com o filete de abate;

Ponto marcada para indicar o final do corte

Passo 08
Conclusédo do corte no filete de abate num angulo de 45°.

-

Lenda

I Area nao cortada Area cortada

M Filete de ruptura [l Filete de abate

>»>

Passo 01
Iniciar o corte direcional, deixando um filete
para evitar o aprisionamento do sabre;

E necessario deixar um pequeno
filete no inicio do corte 0° grau,
para n&o ocorrer dificuldade operacional
durante a execugéo do corte direcional.
Esse filete s6 vai ser cortado com a
finalizago do corte 0°.

As sapopemas estéo sobre tenséo e
pressao podendo facilmente se
deslocar e aprisionar o sabre.

»
>

Passo 02
Apos finalizar o corte num angulo de 0°, o operador
deve cortar o filete deixado;

Passo 04
Definir o 19° filete de abate na sapopema
que ird servir como um puxa;

Passo 03
Iniciar o 19° filete de abate acima 8cm do corte

direcional; ) - .,
O diferencial do corte direcional esta no

filete deixado no inicio do corte 0°, o qual
garante umaoperagao segura e produtiva

==

respectivos angulos
ilete de seguranca do corte
direcional

L Corte direcional com seus

/4

darvores com sapopemas

Passo 05

Definir o 2° filete de abate na sapopema
que ird servir como apoio, igual na figura
ao lado;

Passo 07
Conclusédo das técnicas de corte em
arvores com sapopemas.

de corte para

échica

V4

T

Lenda

Passo 06
Cortar os filetes de abate num angulo de 45° para
maior seguranga operacional;

I Area nao cortada
I Filete de ruptura
Area cortada

Il Filete de abate
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