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APRESENTACAO

Desde o inicio da exploragio de flo-
restas de terra firme na Amazonia bra-
sileira, o setor madeireiro tem se de-
senvolvido pautado por uma restri¢io
ambiental: o periodo de chuvas. Embo-
ra grande parte da Amazdnia apresente
uma pluviosidade bastante superior ao
restante do Pafs, tais chuvas sao irregu-
larmente distribuidas em uma estacio
mais seca ¢ outra mais chuvosa. Devi-
do as maiores dificuldades logisticas e
operacionais na realizagio da explora-
¢ao florestal durante a estagiao chuvosa,
a maior parte das operagoes apenas ¢
realizada durante os meses de estiagem,
ou seja, durante o periodo seco.

A impossibilidade de se realizar a
exploracio florestal em periodo chu-
voso em grande parte da Amazonia
tem sido tratada como um fato positivo
do ponto de vista da conservagio. Isto
ocorre porque os impactos ambientais
provocados pela explora¢gio madeirei-
ra em época chuvosa sio maiores do
que os impactos no periodo de estia-
gem. Este fato ¢ tio pronunciado que
os atuais instrumentos de regulagio do
manejo florestal na Amazdnia brasilei-
ra colocam as Organizagdes Estaduais
de Meio Ambiente, as OEMAs, a ne-
cessidade de dispor sobre os periodos
de restri¢io a exploragio em florestas
de terra firme (Art. n° 11 da Instrugio
Normativa MMA 05/2006 e Art. n°® 14
da Resolugio CONAMA 406/2009).
Do ponto de vista social e econdmico,
entretanto, a restrigao a exploragio no
periodo de chuvas representa uma per-
da pelas seguintes razoes:

! Autor correspondente: iran@ift.org.br.

Grande namero de trabalha-
dores ¢ dispensado no periodo
de chuvas e novamente con-
tratados no periodo seco em
funcio da safra madeireira,
com graves impactos sociais
e na profissionalizagio e esta-
bilidade desses trabalhadores
florestais no longo prazo;

Ha3 desincentivos para que as
empresas florestais invistam
na capacitagio de seus pro-
fissionais, por nao conseguir
manter uma equipe fixa em
seu quadro;

Os empreendimentos flores-
tais enfrentam maiores difi-
culdades para amortizar seus
custos fixos, como de equi-
pamentos, maquinas e imple-
mentos, prejudicando a viabi-
lidade do manejo florestal;

As industrias processadoras de
madeira enfrentam uma redu-
¢io na qualidade e no rendi-
mento da matéria-prima, uma
vez que a madeira fica estoca-
da por virios meses em seus
patios para o processamento
durante o periodo chuvoso;
As microeconomias locais
sofrem ciclos constantes de
crescimento ¢ de retragio em
fungio do periodo de safra
madeireira;

Hi pouco incentivo para a
moderniza¢io do parque in-
dustrial amazdénico, pelos mo-
tivos expostos acima.
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O novo paradigma que pretendemos
levantar se refere a necessidade de gerar
modelos que permitam que a exploragio
madeireira em florestas de terra firme na
Amazonia se estenda além do periodo
atual. Isto seria possivel, por exemplo, ao
se iniciar a safra madeireira um més an-
tes do inicio da época seca, ou estendé-
-la por um més depois do inicio da épo-
ca chuvosa. De nenhuma maneira
recomendamos, desta forma, que a

exploracao seja conduzida ao longo
de todo o ano, por entendermos que
os impactos ambientais e os custos
advindos desta medida se tornariam
proibitivos. Resta conhecermos alguns
dos modelos de exploragio que pode-
rlam manter os impactos ecolégicos da
exploragio madeireira em uma estagio
estendida em niveis aceitiveis. A discus-
sao de alguns destes modelos ¢ tema des-
te Boletim Técnico do IFT.

VISAO GERAL DO PLANEJAMENTO
DO MANE]JO FLORESTAL PARA A
EXPLORACAO DE MADEIRA EM EPOCA CHUVOSA

O IFT conduziu ensaios (ver se¢io
a seguir) no Centro de Mangjo Florestal
Roberto Bauch (CMFRB), em Parago-
minas, estado do Pard, que visavam tes-
tar sistemas de exploracio que pudessem
ser utilizados em uma estacio madeireira
estendida, tendo-se em vista as melhores
técnicas de manejo florestal. Com este
ntuito, os sistemas testados contaram
com um planejamento aprimorado para
a minimizacio de impactos, brevemente
descrito nesta se¢ao’.

PLANEJAMENTO

A decisio de executar uma opera-
¢ao florestal na estagio chuvosa deve
ser realizada na fase de macroplane-
jamento do manejo florestal, permi-
tindo a melhor selegio de dreas, pla-
nejamento da logistica ¢ defini¢ao da
equipe e equipamentos. As atividades
pré-exploratdrias devem ser realizadas,
idealmente, um ano antes da explora-
¢ao florestal ou, a0 menos, o0ito meses
antes da mesma. As unidades de traba-
lho (UTs) sao definidas de forma re-

gular (quadrados ou retingulos) se as
condi¢oes topogrificas e hidrograficas
da drea permitirem. Encontramos nos
ensaios conduzidos que os impactos da
exploracio em 4reas com maior decli-
vidade passaram de limites aceitdveis,
de forma que nio a recomendamos
nestes casos. As estradas secundarias
devem ser distribuidas de forma siste-
matica, equidistantes entre si e dispos-
tas no sentido leste a oeste para favore-
cer uma melhor secagem. Além disso,
recomendamos que as estradas secun-
dirias e os patios de estocagem sejam
bem compactados antes da exploragio
florestal e que sejam pavimentados
com cascalho - uma camada de 20 cm
ou mais, com formato abaulado nos
patios para permitir melhor drenagem
(Figura 01). O ntimero de pétios deve
ser planejado segundo a volumetria da
drea, preferencialmente com tamanhos
a partir de 500 m?, de forma que a dis-
tincia de arraste seja planejada confor-
me o maquindrio e a distribui¢io das
estradas e dos pitios.

2 Uma revisio completa do planejamento necessirio ¢ demais recomendagdes operacionais para operagdes madeireiras
manejadas em época chuvosa pode ser vista no Manual Técnico do IFT 04.
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Figura 01. Estrada secundiria sendo preparada com cascalho para transporte no periodo chuvoso.

ATIVIDADES DE CORTE

E preciso um pré-planejamento no
mapa de corte de forma que a queda das
arvores seja feita em dire¢ao ao ramal ou
patio, facilitando o guinchamento das
toras diretamente do ramal principal ou
do pitio. Idealmente, o corte deve ser
executado somente na auséncia total de
chuva, e os critérios técnicos adotados
deverio ser os mesmos do periodo de

estiagem. Durante a estago chuvosa, os

danos causados pela derruba sio maio-
res, atingindo mais arvores remanes-
centes. Isso se deve ao fato do solo estar
mais imido, deixando a sustentacio do
sistema radicular das irvores mais ins-
tivel. Para minimizar essa situagio, é
essencial o corte de cipds, idealmente
no ano anterior, das drvores de colheita
¢ o uso intensivo da cunha para o dire-
cionamento da queda da drvore.

Figura 02. Tombamento de drvores remanescentes devido atividade de corte em solo ainda saturado

pela estagio chuvosa.
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ASPECTOS LOGISTICOS E OPERACIONAIS

Primeiro, recomendamos que as
U'Ts a serem exploradas na época chu-
vosa estejam préximas a inddstria, as
cascalheiras e as estradas principais ou
de acesso; o mesmo se aplica para o
caso de terrenos arenosos, escolhendo-
-0s para o inicio ¢ fim da safra. Isto ¢
possivel de ser planejado ao reservar
as UTs mais distantes das estradas de
acesso ou principais, para a exploragio
durante a estiagem ¢ as mais proxi-
mas para a época chuvosa, pois estra-
das principais e de acesso apresentam
melhores condigbes de rodagem e
suportam o trifego mais intenso do
que as estradas secunddarias. Segundo,
¢ preciso ter em mente que OS riscos
de acidentes aumentam na exploragio
em época chuvosa, sendo necessiria
uma atengao especial com o plano de
satde e seguranga no trabalho nestes
casos’. As operacoes de campo jamais
devem ser executadas em momentos
de chuvas fortes na area florestal jus-
tamente por estas razdes. Em algumas
dreas, ¢ reportado inclusive evidencias
do aumento de animais peconhentos
na floresta neste periodo. Terceiro, no
momento de planejamento de arraste,
devem ser realizados tracamentos e
chanfros na ponta das toras para faci-
litar as operagdes com guinchamento
(minimizac¢ao dos sulcos provocados
durante o arraste). Quarto, durante a
estagao chuvosa, a operagio deve evitar
quaisquer excesso de movimentacao de
maquinas nas infraestruturas de explo-
ragio — estradas e patios. Deste modo,
deve-se prever uma atividade minima
de carregadeiras nos patios, além de
evitar priticas como o arraste de toras
sobre as estradas secundarias. No caso

3 Ver Manual Técnico do IFT 01 para mais detalhes.

do uso de tratores florestais skidder, po-
de-se planejar o arraste de forma que,
ao sair de um ramal para deixar toras
no patio, a miquina siga em frente
para um ramal do outro lado do pitio
a0 invés de manobrar para voltar ao ra-
mal anterior, minimizando sua movi-
mentac¢ao no pétio. Finalmente, outro
ponto importante no planejamento ¢
o ndmero de viagens da miquina nos
ramais de arraste, que deve ser inferior
ao praticado em época seca, conforme
detalharemos na préxima se¢io.

Figura 03. Procedimento de preparagio das
toras e do guinchamento, para evitar maiores
danos ao solo da floresta.

Figura 04. Ramal com densa camada de varas.
Condi¢io ideal para evitar sulcos e compacta-
¢io de solo.
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SISTEMAS DE EXPLORACAO EM EPOCA
CHUVOSA NO MANEJO FLORESTAL

Realizamos ensaios de cinco dife-
rentes sistemas de exploracao em épo-
ca chuvosa (planejamento de arraste e
arraste) no CMFRB entre 2002 e 2006,
cujos resultados serdo reportados neste
Boletim Técnico (Tabela 1). Indices de
produtividade e impactos gerados pelos
sistemas testados foram coletados para

posterior comparagio com o sistema
de exploragio em periodo seco. Cabe
a ressalva de que os ensaios contaram
com poucas repeti¢oes, de forma que
os resultados reportados nio possuem,
necessariamente, mérito cientifico, es-
timulando-se sua replicagio em outras
condigdes regionais.

Figura 05. Testes operacionais de exploragio florestal no inicio ¢ final da estagio chuvosa (explo-

racio de inverno).

ARRASTE COM TRATOR DE ESTEIRAS
SsEM GUINCHO (ESG)

O ensaio consistiu em testar o arraste
com trator de esteira sem guincho - pu-
xado pelo rabicho - munido com cabo
de ago de ¥ de polegada de 5 m de com-
primento equipado com um gancho na
extremidade. Estabelecemos, para fins
de ensaio, um limite de seis drvores ar-
rastadas por ramal principal, de forma
a elevar o ntiimero de ramais principais
em comparagio ao sistema padrio do

IFT. O arraste foi iniciado pela tltima
arvore em cada ramal. Neste sistema o
trator tem de se movimentar bastante
para direcionar o cabo até uma posi¢ao
na qual seja possivel passar o gancho por
baixo da tora, enlagando-a para o arras-
te. Por esta razio, este tipo de operagiao
requer muito esfor¢o do ajudante de ar-
raste, sendo que, muitas vezes, o trator
tem de ser utilizado para levantar a ex-
tremidade da tora, tornando possivel o
enlace da mesma.
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ARRASTE COM TRATOR DE ESTEIRAS
EQUIPADO cOM GUINCHO (ECG)

O ensaio foi realizado com tra-
tor equipado com torre de elevagio e
guincho hidraulico, acoplado a cabo de
aco de 74 de polegada ou 7/ de polega-
da equipado com estropos. E possivel,
neste sistema, guinchar as toras direta-
mente do patio ou da estrada secunda-
ria se estiverem a distincias entre 20 a
50 m. A distincia mixima de guincha-
mento utilizada foi de 65 m, embora
distdncias de até¢ 30 m sio consideradas
como ideais por nao necessitarem de
muitos ajudantes. No guinchamento,
sao também utilizadas as arvores pivos,
de forma a modificar a dire¢io de sai-
da dos ramais com um minimo de im-
pactos. O uso do cabo ¢ o menor na-
mero de ramais secundarios por ramal
principal permite que as toras sejam
guinchadas a distincias longas neste
sistema, evitando entradas excessivas
na floresta.

ARRASTE COM TRATOR DE PNEUS SKI-
DDER COM PLANEJAMENTO DE EPOCA
CHUVOSA (SKI)

O sistema testado utilizou um tra-
tor skidder equipado com torre de ele-
vagio e guincho acoplados a um cabo
de aco de % de polegada com 30 m de
comprimento ¢ dois estropos. O siste-
ma tem base no método de arraste uti-
lizado na estagio seca, diferenciando-
-se por apresentar um ndmero menor
de viagens por ramal principal (7-10)
¢ maior quantidade de guinchamento.
Pela menor distincia de guinchamento
¢ menor quantidade de ramais secun-
darios, este sistema se mostrou muito
mais produtivo do que os dois anterio-
res ensaiados, conforme discutiremos
na proxima segao.

ARRASTE COM TRATOR DE PNEUS SKI-
DDER COM PLANEJAMENTO DE EPOCA
SecA (SKV)

Sistema idéntico ao anterior em ter-
mos de equipamentos, com a diferenca
de usar o método padrao IFT para o ar-
raste em época seca, com 10-15 viagens
de arraste por ramal principal. Apenas
um ensaio foi realizado com este siste-
ma, uma vez que rapidamente notamos
que os impactos advindos da operagio
se elevavam muito em relacio a0 mo-
delo anterior. Nio reportaremos neste
Boletim os resultados de produtivida-
des advindas do sistema, uma vez que
se mostrou claramente inadequado aos
propositos deste trabalho.

SISTEMA DE ARRASTE COM TRATOR DE
PNEUS SKIDDER E APOIO DO TRATOR DE
ESTEIRAS (SKE)

Caracteriza-se por utilizar primei-
ramente o trator de pneus para abrir o
ramal principal de arraste e, em seguida,
o trator de esteiras segue até a tiltima ar-
vore ¢ faz o guinchamento da mesma fi-
nalizando com a drvore mais proxima do
patio, dispondo esta ¢ as demais toras na
lateral do ramal principal. Em seguida,
o skidder retorna a floresta para arrastar
as toras até o patio. O planejamento para
esse sistema diferenciou-se dos demais
por terem sido planejados apenas ramais
principais que eram dispostos de acordo
com a quantidade e localizagao das arvo-
res existentes. Esse planejamento limita-
vaa quantidade de viagens de arraste. Em
uma modificacio do sistema, também
realizamos ensaios nos quais o trator de
esteiras efetuava tanto a abertura dos ra-
mais quanto o guinchamento, seguidos
pela finaliza¢ao do arraste pelo trator de
pneus. Os guinchamentos foram realiza-
dos de distancias variando entre 35 m a
50 m e o trator nio voltava ao patio do
final do dia, somente quando arrastava a
ultima arvore do patio.
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Tabela 1. Caracterizagio dos ensaios de sistemas de exploragio florestal testados no CMFRB
entre 2002-2006 para avaliar produtividades e impactos da explorac¢io florestal em época chuvosa.

N°viagens | N°viagens
Sistema pelo ramal ramal
principal | secundario

Angulo
(ramal Distancia maxima | Replicacdes
secundario | de guinchamento e anos dos
com (m) ensaios
principal)

Arraste com
trator de
esteiras sem
guincho (ESG)

=<45° 5 1; 2002

Arraste com
trator de
esteiras com 5-7 5
guincho
(ECG)

3;2002, 2003 ¢

=<45° 60 2004

Arraste com
trator skidder
de pneus,
adaptado a
condicoes de
inverno (SKI)

5;2002, 2003,
=45° 40 2004, 2005 e
2006

Arraste com
trator skidder
de pneus,
segundo
mesmo
planejamento
de época seca

(SKV)

10-15 5-7

=45° 40 1; 2004

Arraste

com trator
skidder de
pneus (época
chuvosa) com
apoio de trator
de esteiras
(SKE)

10-15 -

4;2002 (3) e

<45 50 2004 (1)

RESULTADOS DOS ENSAIOS

1. IMPACTOS ECOLOGICOS DA EXPLORA-
CAO

Os impactos ecolégicos dos siste-
mas de exploracio em época chuvosa
foram mensurados de forma qualitati-
va utilizando-se dois indicadores: (i) a
abertura total na floresta causada pela
constru¢ao dos ramais primarios e se-
cunddrios de arraste; (ii) o impacto dos

ramais ¢ das operagdes de guinchamen-
to sobre o solo e sobre o sub-bosque da
floresta. Para facilitar tais comparagdes,
tomamos como base o estado de aber-
tura da floresta e dos impactos sobre o
solo de uma operac¢io de manejo flo-
restal tipica em época seca, mensura-
da no CMFRB por HOLMES et al.
(2006). O que se espera de uma boa
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operagao de manejo nas condigdes flo-
restais e topogréficas tipicas onde estd o
CMEFRB ¢ que apresentem uma aber-
tura total das operagdes de arraste de
até 4% (para uma intensidade média de
25 m’/ha)* e que os ramais conservem
a cobertura de vegetagio que proteja
o solo da erosio (< 10% do solo dos

ramais com o solo mineral exposto),
além da existéncia de poucos sulcos
superficiais provocados pela operagio
(Figura 5). Tomando os resultados ob-
servados no estudo de HOLMES et al.
(2006) como base, classificamos os sis-
temas testados levando-se em conta os
dois indicadores adotados (Tabela 2).

Figura 06. Ramal de arraste principal com uso de skidder de pneus adaptado para a condigio de
exploragio florestal em periodo chuvoso.

* Nas condic¢oes do CMFRB, isto equivale a aproximadamente 120 m? de ramais de arraste abertos para cada

drvore extraida da floresta.
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Tabela 2. Resultados dos ensaios de sistemas de exploragio florestal testados no CMFRB entre
2002-2006 em relagio aos impactos ambientais das operagoes de arraste em comparagio a opera-

¢do em época seca.

Impactos ecolégicos da operagio de arraste (escala de 1 a 5)

Sistema

Abertura da operagio de arraste

Impactos ao solo e vegetagio

Arraste com trator de
esteiras sem guincho
(ESG)

Médios (3)

o modelo base (> 5,2%).

Maior abertura da exploracgio do que

Muito altos (5). Sulcos com profun-
didades de até 20 cm, devido a base da
tora nao ser suspensa na operagao.

Arraste com trator de
esteiras com guincho

(ECG)

Baixos (2). Apesar do maior nimero de
ramais principais do que a base, grande
parte das drvores ¢ guinchada, com me-
nor abertura de ramais secundarios.

Médios (3). Formagio de sulcos nos
ramais, ainda que em niveis inferiores
20 ESG, mas remogao de boa parte da
camada de vegetagao nos mesmos.

Arraste com trator ski-
dder de pneus, sistema
adaptado a condigdes
de inverno (SKI)

Médios (3)

a base (> 5,2%).

Maior abertura da exploracio do que

Baixos (2)
Maiores danos ao solo do que a base,
mas menores do que SKV.

Arraste com trator
skidder de pneus,
segundo mesmo pla-
nejamento de época

seca (SKV)

Baixos (2). Abertura da exploragio
semelhante 2 base (~4,0%).

Altos (4). Maior impacto ao solo do
que SKI, deixando maiores sulcos e
grande drea de solo mineralizada.

Arraste com trator ski-
dder de pneus (época
chuvosa) com apoio
de trator de esteiras
(SKE)

Muito baixos (1), sendo a abertura to-
tal menor do que 3,9%, devido a nio
formacio de ramais secundérios.

Altos (4). Excesso de trinsito de maqui-
nas ao longo dos mesmos ramais aumenta
a remogio de vegeta¢io dos ramais.

Base de comparagio:
arraste com trator de
pneus skidder equipa-
do com pinga, torre de
elevacio e guincho em
época seca.

Baixos (2). Média de 3,9% da irea
aberta para ramais de arraste’

Minimos (1). Pouco impacto sobre o
solo (90% da drea coberta por vegeta-
¢a0). Sulcos superficiais.

! Considerando a exploragio de 25 m® de madeira em tora por hectare (3,28 drvores por hectare arrastadas até os pitios).

Fonte: HOLMES et al. (20006).

Observamos nos ensaios que, €s-
pecialmente nos ramais planejados
em d4reas com sub-bosque mais den-
so, formou-se uma camada de vege-
tagdo que reduziu a drea de solo ex-
posto durante o arraste. Este efeito foi
mais pronunciado quando o arraste
foi executado com tratores de pneus
(skidder), e menor com o uso de trato-
res de esteiras. Outro aspecto impor-
tante durante a operagio de arraste ¢
que, quanto mais suave ¢ mais aberto
o Angulo de saida de um ramal secun-
dario para um ramal principal, maior
foi o rendimento da operagio ¢ me-
nor o dano ao solo e a vegetagio. In-

dependentemente do sistema adotado
no inverno, também observamos que
as areas com declives ou aclives pro-
vocaram deslizamentos dos pneus ou
esteiras dos tratores, apresentando re-
mocio da liteira e maior formagio de
sulcos e atoleiros.

Do ponto de vista de impactos am-
bientais, o sistema que mais se aproxi-
mou da situagdo base (arraste em épo-
ca seca) foi o uso do trator de pneus
skidder com planejamento especifico
para a época chuvosa (SKI). No caso
deste maquindrio nio estar disponivel
a um dado empreendimento florestal,
o sistema de uso do trator de esteiras
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equipado com guincho e torre de ele-
vagio (ECG) pode também provocar
danos toleraveis da atividade na época
chuvosa. Em ambos os casos, ¢ pre-
ciso considerar que os impactos am-
bientais da operagio (danos ao solo, a
vegetacao ¢ a abertura da exploragio)
serao maiores do que os encontrados
em operagoes realizadas na estiagem.
Uma forma de reduzir os impactos
¢ reduzir o ntmero de viagens ¢ au-
mentar a largura de esteiras ou pneus.

A operagao de arraste do sistema de
trator de pneus com planejamento de
época seca (SKV) demonstrou um ni-
vel de abertura da floresta semelhante
ao do arraste na estagio seca (situagio
base), porém com danos ao solo bem
maiores do que nesta situagao. Para o
sistema de trator de pneus em época
chuvosa, estima-se que o nivel de aber-
tura tenha sido 1/3 maior, pois o na-
mero médio de ramais principais pas-
sou de quatro (na situagao base) para
seis por patio de estocagem, devido ao
numero miximo de 7-10 viagens por
ramal principal. Em compensacio, os
danos observados ao solo neste sistema
foram menores que no sistema ante-
rior, ficando mais préximo ao alcanga-
do na estacio seca.

Independentemente dos equipa-
mentos disponiveis a um dado em-
preendimento florestal, é fundamen-
tal a ado¢io de mais guinchamentos
no periodo de inverno para reduzir a
abertura de ramais secundarios e, con-
sequentemente, os danos a vegetagao.
Os danos das operacdes de guincha-
mento em ¢época chuvosa podem ser
considerados tolerdveis desde que as
toras permane¢am em um 3nico eixo
durante o arraste, concentrando os
danos somente nos sulcos e remocgio
de liteira.
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2. INDICES DE PRODUTIVIDADE DOS SIS-
TEMAS TESTADOS

Um primeiro ponto importante
quando discutimos a produtividade dos
sistemas de exploragio de inverno ¢ a
jornada de trabalho didria. Enquanto,
durante a estiagem, ¢ possivel se obter
7-7,5 horas liquidas, durante a época
chuvosa este indice pode estar entre 5-6
horas de jornada didrias. Na Amazonia
Oriental, onde os ensaios foram reali-
zados, é comum a incidéncia de chuvas
fortes no periodo da tarde, fato que limi-
ta o rendimento da operagao. Além dis-
so, o percentual de falhas e de quebras
de equipamentos ¢ maior no periodo de
estiagem. Uma recomendagio, no caso
de operagdes neste periodo, ¢ realizar o
trabalho pela manha com o menor na-
mero possivel de interrupgoes.

Nos ensaios realizados, o melhor ren-
dimento relativo, comparado ao arraste
em ¢poca de estiagem com tratores de
pneus skidder, documentado por HOL-
MES et al. (2006), foi o sistema com o
uso de duas miquinas, o trator florestal e
o trator de esteiras (SKE). Neste caso, foi
possivel alcangar até 52 viagens didrias de
arraste (uma vez que o trator de esteiras
era responsavel pelo guinchamento das
toras até os ramais principais de arraste),
com uma produtividade equivalente a
82% da obtida através do arraste na estia-
gem. Entretanto, devido ao uso de duas
mdiquinas na operagio, este também se
mostrou o sistema com o maior percen-
tual de tempo das mesmas dispendido
fora de operagio (34% do tempo possi-
vel de utilizagao). Entre os sistemas com
o uso de uma maiquina, o ensaio com o
trator skidder planejado para época chu-
vosa (SKI) se mostrou o mais produtivo,
com uma média de 38 viagens didrias e
uma produtividade de 72% da obtida na
estiagem (Tabela 3).
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Tabela 3. Resultados dos ensaios de sistemas de exploragio florestal testados no CMFRB entre
2002-2006 para avaliar os indices de produtividade da exploragio em época chuvosa'.

Produtivida- % tempo Numero

. Produtividade | de relativa da o temp .

Sistema P - de atividade de viagens
(m/dia) operagao erdido didrias
(base 100) p
Arraste com trator de esteiras sem o
auincho (ESG) 118,68 46,9 13,3% 232
Arraste com trator de esteiras com 5
guincho (ECG) 96,48 38,1 15,0% 19,2
Arraste com trator skidder de
pneus, adaptado a condi¢des de 182,51 72,1 10,2% 38,2
inverno (SKI)
Arraste com trator skidder de
pneus (época chuvosa) com apoio | 207,59 82,0 34,1% 52,6
de trator de esteiras (SKE)
Base de comparagio: arraste com
trator de pneus skidder equipado ) o
. ; 253,28 100 (base) < 10% > 45,0

com pinga, torre de elevacio e
guincho em época seca.

! Resultados médios compilados a partir de 680 viagens de arraste acompanhadas nos quatro sistemas de
exploragio testados (total de 3.403,02 metros ctbicos explorados), entre 2002 e 2006 (média geral de 5,004

m? arrastados por viagem).
2Ver HOLMES et al. (2006).

CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Com base nos ensaios realizados e na ex-
periéncia empirica do IFT no tema de explo-
racio madeireira em época chuvosa, ficam as
seguintes consideragdes e recomendagoes:

(1) E tecnicamente possivel estender o
periodo de exploragio madeireira em flo-
restas de terra firme da Amazonia, inician-
do-oantes da estiagem ou alongando-o apds
o comeco das chuvas. Entretanto, é preciso
avaliar os custos e os beneficios desta medi-
da. Por um lado, poderia auxiliar na melhor
amortizagio dos custos fixos das operagdes
florestais, gerar oportunidades de emprego
mais perenes no setor florestal e minimizar
0s impactos econdmicos sobre economias
rurais baseadas na inddstria madeireira.
Entretanto, é preciso estar ciente de que as
operagdes florestais durante o inverno estao
associadas a maiores custos operacionais e
menores produtividades, além de apresen-
tar maiores riscos a seguranca e sadde ocu-
pacional dos trabalhadores.

(1) Neste trabalho, apresentamos resul-
tados de ensaios realizados com sistemas de

11

N\ oz

exploragio adaptados a época chuvosa na
Amazonia Oriental. Embora tais informa-
¢Oes nao devam ser vistas como um parecer
definitivo sobre o tema, encontramos em
todos os sistemas avaliados um aumento dos
impactos ambientais oriundos desta pritica.
Com um planejamento aprimorado, entre-
tanto, ¢é possivel estabelecer modelos que
provoquem impactos adicionais durante a
exploracio em época chuvosa em um ni-
vel tolerdvel, além de retornar rendimentos
operacionais semelhantes aos encontrados
em operagoes manejadas durante a estiagem.
No melhor modelo avaliado neste trabalho,
encontramos impactos ambientais oriundos
da exploragio em época chuvosa um pouco
superiores aos documentados durante a es-
tiagem (medidos em termos da drea afeta-
da pela exploragio e dos danos provocados
sobre o solo e sub-bosque da floresta) com
uma produtividade equivalente a 70% dos
alcancados na época seca.

(1i1) Para que sejam alcangados resultados
semelhantes, é preciso que o empreendi-
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mento florestal interessado invista em pla-
nejamento e capacitagio de pessoal. Existem
técnicas especiais e préticas de planejamen-
to fundamentais no manejo florestal, sendo
que a importincia destes principios se exa-
cerba em uma operagio conduzida em épo-
ca chuvosa. Sem estes cuidados, os impactos
ambientais, sociais ¢ econdmicos negativos
oriundos da ado¢io de um periodo de explo-
ragio estendido podem, em muito, ultrapas-
sar seus potenciais beneficios.

(iv) A probabilidade de sucesso (me-
dido em termos de poucos impactos am-
bientais adicionais e ganhos sociais e eco-
ndémicos associados) da exploragio em
época chuvosa depende claramente de al-
gumas condi¢des ambientais importantes.
Os tipos de solos, relevos, abundincia e
densidade de vegetagio de sub-bosque, ni-

veis de precipitagio durante a época chu-
vosa, entre outras carateristicas das dreas
florestais, podem determinar a viabilidade
de seu emprego. Em algumas situagoes,
apesar de todos os avangos técnicos ¢ de
equipamentos, seu uso continuard sendo
desaconselhado. E preciso que experimen-
tos como os documentados neste trabalho
sejam replicados para que haja uma ava-
liagio dos mesmos em outras regides ¢
condi¢oes ambientais. Este seria um inicio
importante para as discussoes a respeito de
regulamentagdes e normas técnicas que
pusessem a exploragio em época chuvosa
como uma das ferramentas para o aumen-
to da competitividade econémica do ma-
nejo florestal frente a exploracio predatd-
ria, ainda largamente empregada no setor
tlorestal da Amazonia.
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